UPS (Uninterruptible P_ower S upply)

UPS neboli zélozni napajeci zdroje (z angl. Uninterruptible Power Supply, tedy zdroje
nepretrzitého napajeni), jsou zafizeni jejichz funkci je zpravidla kratkodoba (fadové minuty az
hodiny) dodavka elektrické energie v pfipadé nestability vstupniho napéti &i pfi aplném vypadku
napajeni z rozvodné sité.

Ulohou UPS je chranit data a citliva zafizeni pfed poskozenim vlivem nepfedvidanych udélosti v
rozvodné siti jako jsou:

1.
2.
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Ztrata napajeni - Uplna ztrata napéajeciho napéti po dobu delsi nez 2 sinusové cykly.

Kratkodoby pokles nap éti - Kratkodoby pokles napéti o 15-20%, vétSinou neSkodné pro
spotrebice pfipojené k rozvodné siti.

Napét'ova 3Spi ¢ka - Kratkodobé prepéti o vice nez 10%, které mlize zpusobit poSkozeni
spotfebice.

Dlouhodobé podp éti - Dlouha linie nizkého napéti, ktera mize zplsobit nadmérné snizeni
Zivotnosti spotfebicl, popfipadé i nefunkénost citlivych zafizeni.

Dlouhodobé p fepéti - Dlouha linie vysSiho napéti, ktera zplsobuje poSkozeni a snizeni
Zivotnosti spotfebica.

Ruseni v siti

Zména frekvence - Odchylka od jmenovité frekvence v siti 50Hz.

Napét'ové razy - Impulsni kratkodobé Spicky velikosti fadové jednotek &i desitek kV.

Harmonické zkresleni - Harmonické zkresleni sinusového pribéhu. Obvykle zplsobeno
nelinearni zatézi (napf. elektromotory, impulsni zdroje, atd.)



UPS je obvykle zapojen mezi primarni zdroj elektrické energie a vstup napajeni chranéného
zafizeni. UPS funguje na principu akumuldtoru. Pokud neni dodavka elektrické energie z
primarniho zdroje pferuSena, je akumulator UPS udrZovan v nabitém stavu. V okamZiku preruseni
dodéavky elektrické energie zajistuje napajeni zafizeni az do svého vybiti nebo obnoveni dodavky.
Doba, po kterou UPS udrzi zafizeni v chodu, je dana zejména kapacitou akumulatort. Pohybuje
se od nékolika minut po nékolik hodin.

Vzhledem k cené elektronickych zafizeni a zpracovavanych dat jsou UPS nezbytnym vybavenim
vSech informac¢nich systéma. Zalozni zdroje vSak pracuji také na mistech, kde vypadek elektrické
energie mOze znamenat ohrozeni zdravi a Zivota nebo znac¢né materialni ztraty. Takovymi
oblastmi jsou napf. zdravotnictvi, doprava, zachranné sbory, zabezpec€ovaci technika, energetika,
atd.

Typy UPS

UPS kategorie VFD (typ OFF-LINE)

VFD = voltage and frequency dependent (napétové zavislé zdroje)

Zalozni zdroje typu VFD jsou uréeny jako ndhradni zdroje elektrické energie u téch zafizeni, které
jsou schopny preklenout bez obtizi vypadek napéti v délce trvani do 8 ms. V bezporuchovém stavu
(sitovy rezim) je sice spotiebi¢ napajen pfes UPS, ale prakticky pfimo ze sité (stfidac je vyfazen).
Parametry sité jsou upravovany pasivnimi filtry. Jednoduché filtry vSak neodstrani veSkeré poruchy
v rozvodné siti. V pFipadé vypadku elektrické energie (bateriovy rezim) dojde k pfepnuti pomoci
relé na zélozni ménic (resp. stfida€) napajeny z akumulatoru.
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Vyhody: levné, jednoduché, vysoka ucinnost
Nevyhody: velka ¢asovéa prodleva pro prepnuti na akumulatory (asi 5 az 6 ms)
UPS VFD odstranuje tyto nedostatky:

- vypadek proudu

- ¢astecné ruseni sité



UPS kategorie VI (typ LINE INTERACTIVE)

VI = voltage independent (napétové nezavislé zdroje)
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Zalozni zdroje technologie VI (line interactive), oproti zaloznim zdrojim VFD (off-line), skytaji
uzivateli vyhodu nizSiho opotfebeni akumuldtoru v dasledku pouZiti tzv. regulacniho
transformatoru, ktery je schopen vyrovnat kratkodobé anomalie (prepéti, podpéti, razy v siti) a
zabranuje tak nadmérnému zatéZzovani akumulatoru. | u této technologie zaloZnich zdroji vSak
dochézi ke kratkodobému prerudeni napajeni (zhruba do 5ms) pfi pfepinani na akumuléatory.

V rezimu bez pfitomnosti napajeni (bateriovy rezim) je béhem nékolika ms elektricka energie
dodavana stfida¢em z akumulatort. NejdokonalejSi UPS tohoto typu maji plynulé Fizeni vystupniho
napéti a bezspinacovy pfechod mezi sitovym a bateriovym reZzimem (Delta konverze).

Vyhody: pfechod na sitovy provoz za 2 az 5 ms, vyrovnavani napéti bez baterie, vysoka ucinnost
UPS VI odstraruje tyto nedostatky :

- vypadek proudu
- napétové razy

- pokles napéti

- podpéti

- prepéti

UPS kategorie VFI (typ ON-LINE)

VFI = voltage and frequency independent (napétové nezavislé zdroje)
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UPS VFI zajistuje napétovou a frekvencni nezavislost ve vSech rezimech (sitovy i bateriovy). Tyto
UPS pracuji na principu dvojité konverze, kdy se vstupni sitové napéti nejprve usmérni fizenym
usmériovacem ([1/ =) a nasledné se rozstfida stfidacéem (= / [J na vystupni sinusové napéti o
pfesném kmitoctu 50 Hz (resp. 60 Hz). Stfidac je tedy trvale v provozu.

Tento princip zabezpedi dobrou stabilitu vystupniho napéti i pfi zménach vstupniho napéti nebo
zatiZeni a filtraci poruch pfichazejicich po siti jako jsou pulzni pfepéti, vysokofrekvenéni ruseni,
neharmonické zkresleni apod. Z divodu potlaceni ruSeni je vstup i vystup zdroje vybaven filtry.

Provozni rezimy VFI (on-line) UPS:

a)

b)

c)

Sitovy reZim - sitové napajeni je v danych tolerancnich mezich, dodava sitovy usmérfovac
energii ze sité do stejnosmérného meziobvodu, z néhoz je pfedevSim napdjen stfidac
vytvarejici stfidavé napéti pro zatéZz a dale je z ného v pfipadé potfeby dobijeny
akumulatory.

Zalohovaci (bateriovy, resp. akumulatorovy) rezim - parametry sitového napajeni jsou
mimo stanovené tolerance, usmeérfiova¢ je mimo provoz a energie pro napdjeni stfidace
dodavajiciho vykon do zatéze je Cerpana z akumulatort

By-pass (obtokovy) reZzim - by-pass je nahradni elektricka cesta zfizend paralelné k
jednotce UPS, umozZnujici pfemosténi silovych &asti UPS v pfipadé poruchy nebo pfi
pFetiZzeni (automaticky by-pass). Je-li sitové napajeni v danych toleranénich mezich, avSak
vznikla-li porucha nebo nastalo pretizeni jednotky UPS, je jednotka odpojena a zatéz je
pfepojena na napéjeni z provozni nebo zalozni napjeci sité. UPS nabizi také ruéni
(manudlni, servisni by-pass), pro bezpecnostni oddéleni UPS pfi servisu, profylaktické
prohlidce zdroje, atd.

Pozn.: Cilem profylaktické prohlidky je celkova kontrola zalozniho zdroje. PFi této kontrole jsou
kontrolovany veSkeré spoje véetné silovych, je provedena kontrola chlazeni zdroje, jeho nastaveni a
pfipadné jeho kalibrace. Déle je provedena kontrola filtraénich &asti, AC/DC/AC (usmérfiovac,
stfidac), kondenzatord, celkové vycisSténi zalozniho zdroje, kontrola vSech funkci a pfechodovych
stava.

Cela &innost UPS je fizena mikroprocesorem. Mimo funkci samotného fizeni €innosti umozriuje
komfortni obsluhu zdroje a signalizaci stavu. U mnoha UPS lIze zdroj monitorovat i na vétsi
vzdalenosti, a to prostfednictvim monitorovaciho panelu, poditate apod. Komunikace s napajenym
pocitatem je mozna se vSemi bézné dostupnymi operacnimi systémy.



UPS VFI odstranuije tyto nedostatky :

vypadek proudu

napétove razy

pokles napéti

podpéti,prepéti

ruSeni (Sumy), harmonické zkresleni

kolisani frekvence sité

Vyhody: odpada prepinani, systém odstrafiuje poruchy napéti na vstupu, pfi podpéti se
automaticky dodava energie z akumulatoru, trvala napétova i kmitoctova nezavislost vystupniho
napéti na sitovém napéjeni s vyjimkou by-pass rezimu, stfida¢ ma sinusovy vystup.

Nevyhody: akumulator je neustale nabijen (pfebiji se), nadbyteCné se zahfiva, sniZuje se jeho
Zivotnost, sniZzuje se celkova Gc¢innost. UPS ma vétsi rozmeéry, hmotnost, jsou ze vSech nejdraZsi.

Parametry UPS

1. Vykon UPS — Zdanlivy vykon S se udava ve [VA], neboli voltampérech a je dan soucinem

efektivnich hodnot napéti a proudu: S = U x I. Pro spravné urceni vykonu je tfeba znat
charakter zalohované zéatéze, kterd méa vliv na prubéh dodavaného proudu (odchylka od
sinusového, neboli harmonického pribéhu proudu) a fazovy posun mezi napétim a

P
proudem (vyjadieno Gginikem COS@ =—). Pocitat (resp. pocitatovy napdjeci zdroj)
Q

predstavuje indukéni zatéz, kdy cos¢ [ 0.6 (bez PFC, viz. téma ,Pocitatovy napajeci
zdroj*).

Typ UPS
a. VFD (off-line)

b. VI (line interactive)
c. VFI (on-line)

Doba zalohovani — je to doba [min, hod], po kterou dokaze UPS napdjet pfipojenou
jmenovitou zatéZ. PFedpokladem je, Ze akumulatory UPS jsou piné nabité. Casto je
uvadéna realna doba zalohovani, ktera odpovida skuteCnému zatizeni UPS, které prakticky
nepfekracuje 80%. Vzhledem ke skute€nosti, Ze akumulatory jsou velmi drahou Casti
zalozniho systému, je tfeba vzZdy volit pouze nezbytnou dobu zélohovani (napf. uloZeni
rozpracovanych dat + uzavieni aplikaci + korektni vypnuti pocitaCe / serveru).

4. Pocet a typ akumulatort

a. Vystupni napéti [V]
b. Kapacita [Ah]

o

Typicka doba nabijeni [h]

d. Druh - napf. Lithium-lon Polymer, SLA (Sealed Lead Acid = elektrolytem je kyselina
sirova), atd.

e. Zivotnost - 3 aZ 8 let: standardni akumulatory, uzivany ve vétsiné b&znych aplikaci;
10 let a vice: naro€né a speciélni aplikace



Skute¢nou dobu Zivotnosti akumulatord UPS lze ovlivnit a prodlouzit zajisténim
spravnych provoznich a skladovacich podminek. Zasadni vliv na Zivotnost akumulatort
ma provozni teplota, hloubka vybijeni a pocet pracovnich cykld UPS.

5. Pretizitelnost - udava se v [%], s urCenim doby, kterou UPS dané pretizeni snese.
(p¥. 110% po dobu 1 minuty, 150% po dobu 4 sekund, atd.)

6. Provedeni UPS

Rack Véz (Tower)

7. Komunikaéni rozhrani — Propojeni UPS s pocitatem / serverem zajistuje pfedevsim fadné

uloZeni dat, vypnuti aplikaci a korektni vypnuti (shutdown) opera¢niho systému v pfipadé
vypadku sitového napajeni, popfipadé analytické testovani parametri zaloznich zdroju s
pfipadnym déalkovym servisnim nastavenim. (rozhrani RS-232, USB)

8. Vaha + rozméry

9. Mezi dalsi parametry UPS miZeme zaradit:

a
b.

e

Pocet fazi (1-fazové, 3-fazové UPS)
Paralelni chod UPS
Cinitel harmonického zkresleni vstupniho proudu (THDI)

Moznost premosténi silovych obvodd v pfipadé poruchy / pretizeni/ prehfati
(tzv. by-pass)

atd.



