Po¢itaéova rozhrani (/0O obvody)
Definice rozhrani

I/0 = Input/Output (vstupné/vystupni)

Rozhrani (1/0 obvody) umozniuji:

e propojeni pocitaCe s perifernimi obvody, jako je napf. myS, klavesnice, zobrazovaci
jednotka, pevny disk, mechanika optickych paméti, tiskarna, skener, atd.

« pfimé propojeni 2 pocitacl, popfipadé propojeni vice pocitacl (pocitatova sit)
Rozhrani musi byt schopno zpracovat fyzikalni tvar signali (elektrické, optické) pfivadénych do
pocitaCe a naopak.

Rozdéleni obvod G rozhrani
1. Podle zpusobu propojeni

» drétové (elektrické, optické)

* bezdratové
2. Podle druhu signalu

» analogové

o digitélni
3. Podle sméru komunikace

* jednosmérné

* obousmérne
4. Podle ucelu:

* univerzalni (napf. USB, RS-232, LPT, Bluetooth, IrDA, atd.)

» grafické (s vystupem D-SUB, DVI, HDMI, Display Port)

» zvukové (jack 3.5”, S/PDIF)

» sitové (sitova karta — dratova, bezdratova)

VSechna rozhrani u sou€asnych pocitaci jsou standardizovana, tzn. vyrobci zakladnich desek,
pfidavnych karet a perifernich zafizeni vybavenych pfisluSnym rozhranim pouZivaji jednotnou
kabeldz, konektory a signaly se shodnymi parametry (tvar, amplituda, atd.).

Pro styk s perifernim zafizenim vyuziva procesor fadi€ rozhrani . Data jsou mezi procesorem a
perifernim zafizenim pfedavana prostrednictvim registr G, které jsou sou¢éasti obvodu rozhrani.



Popis univerzalnich rozhrani

1. Rozhrani RS-232

Jednd se o starSi typ sériového rozhrani. Toto rozhrani
(COM port) se v minulosti pouzivalo pro pfipojeni
pocitaCové mysSi k pocitaci, propojeni starSiho mobilniho
telefonu s pocitatem, popf. pro pfimé propojeni 2 pocitaca.
Doporu¢ovana maximalni délka kabelu je 20 metru.

V soucasné dobé se uplatriuje pouze pfi propojeni pocitace
s riznymi meéficimi systémy, je soucasti nékterych zafizeni
spotfebni elektroniky (napf. domaéaci kina, set-top boxy,
dataprojektory, atd.), u nichz umoZzauje aktualizaci firmware.

Rozhrani RS-232 jiz neni implementovdno na vétSiné
soucasnych zakladnich desek (desktop, notebook), kde jej
nahradilo vysokorychlostni sériové rozhrani USB.

Pro vétSi odolnost proti ruSeni pfi pfenosu dat pouZziva nasledujici Grovné napéti:

Datové signaly
Urove i Vysila é Pfijimaé
Log. O (Space) +5Vto+15V +3Vto+25V
Log. 1 (Mark) -5Vto-15V -3Vto-25V
Nedefinovany -3Vaz+3V
votage 4 Zakladni tfi vodige rozhrani (pkijem
= . . RxD, vysilani TxD a spole¢na zem
o] ace . v . waw ~r s
Logic "0 - 2 = GND) jsou doplnény jesSté dalSimi,
které slouzi k fFizeni pfenosu. Ty
- +3w . . vz
Transtion Regicn -3 w Mohou a nemusi byt pouzivany
B Tme  (zapojeny) nebo mohou byt pouZity
ogictt - Mk pro napajeni elektronickych obvodi v

L 25yt

zafizeni, jako je napfiklad pocCitatova
mys.

Vystupni elektronika je vybavena ochranou proti zkratu, kdy po pfekro¢eni proudu 20 mA proud jiz
déle neroste. Pouzité konektory jsou CANNON 9 a CANNON 25. Typ ,samec” je na strané
pocitace, typ ,samice" soucasti propojovaciho kabelu:




Rozhrani RS-232 nepodporuje technologii ,Plug and Play* (automaticka detekce pfipojeného
zafizeni, vCetné automatické konfigurace), ani technologii ,Hot Plug” (pfipojovani/odpojovani
zafizeni za provozu). Teoretickd pfenosova rychlost rozhrani RS-232 je 9600 b/s, na kratSi
vzdalenost az 115200 b/s.

2. Rozhrani CENTRONICS (standard IEEE 1284)

Paralelni rozhrani CENTRONICS (LPT port) je starSi rozhrani pro paralelni komunikaci
s pomoci 17 linek, které lIze rozdélit na 8 datovych vodi¢l a 9 vodi€u pro Fizeni komunikace.
Pocitac s periferii (napf. tiskarna, skener) Ize spolehlivé propojit do vzdalenosti 5 metra.

Puvodné bylo paralelni rozhrani G¢elové vytvofeno pro komunikaci s tiskarnou, tedy jednosmeérny
prenos dat z pocitace do tiskarny. Pozdéji byl standard uzplsoben i pro obousmérny pfenos dat
rychlosti az jednotek MB/s. Paralelni rozhrani bylo v roce 1994 standardizovan pod IEEE 1284.

Konektory a kabely
Pro paralelni rozhrani se nejCastéji pouzivaji 2 typy konektoru:

« 25-pinovy konektor (samice), ktery byva
obvykle soucasti zakladni desky PC

- 36-pinovy konektor, ktery se obvykle
vyskytuje na tiskarnach a jinych
perifernich zafizenich.

Propojeni PC — periferni zafizeni LAPLINK — pfimé propojeni 2 PC
w',";";E SUTPUT Vystupni signaly paralelniho portu jsou
1Y ebetsdckssons +«sv definovany klasickou TTL logickou drovni
— U signald, tzn.:
@V TYPICAL 3.4 L log.1 (HIGH): +3.5V az +5V
s2V 2.0V ikt a2y 109.0 (LOW): 0OV az +0.4V.
DEFINED P i
| il i | syy Maximalni hodnoty odebiraného proudu

08w
B4V
OND TYPICAL 0.1

_ se mohou pohybovat od 4mA aZ po
GHD
20mA.



3. USB rozhrani
USB = Universal Serial Bus (Univerzalni sériova shérnice)

USB je sériové rozhrani, umoZziujici pfipojit Sirokou Skalu zafizeni k pocitaci. Pomoci
. :_. USB lze pfipojit téméf kazdou periférii - klavesnice, mysi, tiskarny, skenery, digitalni
fotoaparaty ¢i kamery, externi HDD a mechaniky optickych paméti, externi TV pfijimace, atd.

USB  wvyuzZivd vrstevhou hvézdicovou
topologii, kde je v centru kazdé hvézdice tzv.

/[ osT ) USB hub . K tomuto HUBuU miZe byt pfipojen
/ \Root hub ’ <7 7 e .
/ ;FJ N\ vretva 2 bud dalSi HUB, nebo koncové zafizeni.
/ < \ USB obsahuje jeden kofenovy HUB (tzv.
/N Vistva 3 Root HUB), ktery je povaZzovan za nejvyssi

N\ (prvni) aroven a k némuz jsou pfipojeny dalSi
\rsvad huby a zafizeni. Root HUB byva umistén

N,

\ visas bud na zéakladni desce pocitace, nebo na

A\ pfidavné karté.
\{J'rst\fa [

\ Specifikace povoluje s ohledem na zpozdéni

— N
/ Crdl
, :

/ . T

/LHujb/ (Hubﬁ
——<_

\
h }Huw

/ Chab ) Cup ) \™" signali maximalné 7 Grovni véetné kofenové
/ —— N vrstwy.
/ //
/ ~

V soucasné dobé existuji tyto specifikace USB rozhrani, liSici se maximalni pfenosovou rychlosti:
1. USB 1.1, (resp. USB 1.0) -12 Mb/s (resp. 1,5 Mb/s)
2. USB 2.0 (High-speed) - 480 Mb/s
3. USB 3.0 (Super-speed) - 4,7 Gb/s (600 MB/s)

Jednotlivé standardy jsou vzajemné kompatibilni (vyjma USB 3.0, viz déle), a lze tedy bez
problému pfipojovat zafizeni s rozhranim USB 1.1 k HUBu USB 2.0 a naopak. Pfenosova rychlost
pak odpovida pomalejSimu fadici.

Zaroven existuje specifikace rozhrani Wireless USB (bezdratové USB), které se vSak pfilis
nerozsifilo. Pro pfenos vyuZiva radiovych vin ve frekvenénim rozsahu od 3,1 GHz do 10,6 GHz.
Softwarové ovladace jsou stejné jako u ,dratového” USB rozhrani. Pfenosova rychlost velmi zalezi
na vzdalenosti komunikujicich zafizeni. Podle informaci vynatych ze specifikace by mél datovy tok
dosahovat hodnoty 480 Mb/s pfi vzdalenosti do 3 metrtd a 110 Mb/s do vzdélenosti 10 metru.



Elektrické parametry

Pin || Jméno || Barva || Popis

VBus g F"""l VBus 1 || VBus || Red +5V
[+ ] D+
D :(jm 000 G 5 2| o
GND = \F— GND

' 3 D+ Green || Data +

4 GND Black Zem

Rozhrani USB 1.1 a USB 2.0 vyuziva 4 vodi¢e, USB 3.0 vyuZiva 8 vodi¢l. Z USB rozhrani lze
pfimo napajet pfipojenou periferii nebo HUB. Napajeci napéti na USB je 5V (4,75 V az 5,25 V).
Z hlediska napajeni miuze nastat nékolik pfipadu:

a. Zarizeni muze byt napajeno pfimo z USB shérnice (bus-powered), pokud jeho proudovy
odbér neprekraCuje 100 mA (tuto podminku splfiuji typicky napf. mysi, klavesnice, flash
disky, bluetooth adaptéry apod.).

b. Zafizeni s vy$Sim odbérem nez 100 mA (typicky napf. externi 2.5” HDD) muZe byt
napajeno primo z USB sbérnice také, avSak na celé USB sbérnici mize byt nejvySe jedno
napajené zafizeni a pfi nedostatku vykonovych rezerv mlZe systém toto zafizeni

odmitnout. Oficialni specifikace USB 2.0 udava maximalni odbér jednoho zafizeni z USB
sbérnice 500 mA. USB 3.0 pak nabizi proudovy odbér az 900 mA.

v oivs

mechaniky, skenery, tiskarny, apod.) je nutné pouZit samostatné napdjeni jednotlivych
zafizeni nebo USB HUBU pomoci externich napéajecich adapter( (self-powered).

V pfipadé notebooku se timto napajenim periferii mdze vyrazné sniZzovat doba provozu na baterie,
v fadé prfipadu je tedy uzite¢né jednotlivé periferie napajet samostatné.
Konektory

USB rozhrani pouziva dva typy konektor(l. Plochy konektor ,typ A“ je dnes obsazen na prakticky
kazdém novém PC v minimalné 2 konektorech (sou¢asné zakladni desky maji integrovan rovnou
USB HUB, ktery obsahuje az 8-10 portt pfimo v PC).

Pohled zepredu

=]

Pohled shora

- ,3 - :}3‘# LA a8

[y LI &1 USB konektor typu A




Druhy konektor ,typ B je urCen pro periferni zafizeni, ¢imZ je zéroven definovan standard
propojovaciho kabelu.

Pohled zepredu

JE=2

Pohled shora

Il (=)=

USB konektor typu B

Rozhrani USB 3.0 vyuZziva oproti pfedchozim specifikacim 8 vodiéu. Pro vysokou pfenosovou
rychlost je nutny vykonny procesor pocitace. Klasické magnetické externi disky nejsou schopny
dosédhnout teoretické prfenosové rychlosti 600 MB/s (realné 80-100 MB/s). Konektory typu B a
micro-B nejsou 100% kompatibilni se starSimi specifikacemi. Konektory maji pro odliSeni od starSi
specifikace modrou barvu.

Type A
X Type B
& b

Konektor A pro USB 3.0 Konektor B pro USB 3.0 Konektor micro-B pro USB 3.0

; A Oproti USB 2.0 pribyli dva vzajemné kroucené pary:

"; N | ; SSTX (+/-) pro Super Speed (USB 3.0) ve sméru

0. —X O 2 Lo vysilani a SSRX (+/-) pro Super Speed (USB 3.0) ve

sss;i‘_j — e O B T B 32 sméru pfijmu. Dva vodige D (+/-) slouzi pro zpétnou

| e kompatibilitu s USB 2.0. Zbylé dva vodi¢e jsou
GND \\ \" e napajeci.

Typy USB kabel

A-B kabel
/’//”/\ NejCastéjSim typem kabelu je kabel typu A-B, ktery slouZi
k propojeni pocitace s perifernim zafizenim (skener, tiskarna,
\ ) ‘ externi vypalovaci mechanika, atd.).
N = ©
N

Pro propojeni pocitace s digitalnim fotoaparatem, digitalni

kamerou, MP 4 pfehravacem, boxem s externim 2.5 HDD,
" atd. se pouzZiva miniaturizovany typ konektoru, ktery vice
- odpovida designu danych zafizeni.

Mini-B Micro-B



/’f"'—"‘\

i \#f

.ur,x /

\ -

@, é;r

Vlastnosti USB rozhrani

A-A kabel

Jednd se o prodluzovaci kabel USB portu. Vhodné zvlasté
pro pfipojeni externich zafizeni, kdy USB porty pocitace
jsou v téZko pristupném misté. Délka maximalné 5 m.

A-A kabel s aktivnim prvkem

Pouziva se pro pfimé propojeni dvou pocitacli (USB
Laplink kabel). Mezi obéma konektory se musi nachézet
aktivni prvek, ktery se pro obé strany chova jako klient a
zabezpecuje prenos z kofenovych HUBU obou
pfipojenych pocital a zaroven elektricky oddéluje
napajeni USB. Jiny zpulsob spojeni dvou pocitacl pomoci
rozhrani USB neni mozny.

« Vysoka pfenosova rychlost: 1.5 Mb/s, 12 Mb/s, 480 Mb/s, 4.7 Gb/s

« 100% kompatibilita mezi specifikacemi (vyjma kabelaZe a konektoru u specifikace USB 3.0)

« Garantovana komunikac¢ni vzdalenost do 5 m, u USB 3.0 se doporu¢uje max. 2.7 m

« MoZnost pfipojit az 127 zafizeni v 7 arovnich

« Napdjeci napéti 5 V, moznost napajeni periferniho zafizeni pfimo z USB portu (maximalni
proudovy odbér 100 mA, resp. 500 mA v pfipadé USB 2.0. U specifikace USB 3.0 proudovy

odbér aZz 900 mA)

« Podpora technologii ,Plug and Play* a ,,Hot Plug"“.

- Siroka nabidka perifernich zafizeni

« PFenos dat prostfednictvim USB rozhrani je fizen procesorem pocitace



4. FireWire rozhrani (IEEE 1394)

FireWire (oznacované jako IEEE 1394 nebo i.Link) je vysokorychlostni sériové rozhrani vyvinuté
pro pfenos audia, videa a dat. V soucasné dobé slouzi pfedevSim pro pfipojeni digitalnich
videokamer, externich HDD a optickych mechanik. PouZiva se také v pramyslovych aplikacich.
Komunikaci mezi zafizenimi nemusi Fidit fadi¢ umistény v pocitaci, ale jakékoliv z pfipojenych
zafizeni (pro pfenos dat tedy neni nutny pocitac).

Specifikace IEEE 1394

IEEE 1394-1995 (Firewire 400)

Teoreticka prenosova rychlost 100 Mb/s, 200 Mb/s nebo 400 Mb/s. Podporuje 6-Zilovy
kabel. Délka kabelu max. 4.5 metru pro rychlost 400 Mb/s. 6-Zilovy kabel obsahuje 2
vodiCe uréené pro napajeni externiho zafizeni. Napéti se pohybuje okolo 25V az 30V,
elektricky pfikon zafizeni je maximalné 45 W na jeden port. Navic obsahuje 2 stinéné
zkroucené péry datovych vodicu.

IEEE 1394a

Vroce 2000 byl vydan dodatek puvodni specifikace. Optimalizuje a vylepSuje nékteré
parametry puvodni specifikace. Standardizuje 4-Zilovy kabel a konektor vyvinuty firmou
SONY (i-Link) pro zafizeni spotfebni elektroniky malych rozmérd, notebooky, atd. Je
kompatibilni s pfedchozim 6-zilovym kabelem (2 stinéné zkroucené pary datovych vodicu),
nema vSak napajeci vodice.

IEEE 1394b (Firewire 800)

V roce 2002 vznikla specifikace pro pfenosovou rychlost 800 Mb/s, 1600 Mb/s a 3200 Mb/s.
Samotna specifikace je zpétné kompatibilni s IEEE 1394a, pouZivd se vSak nového
9-Zilového kabelu a konektoru.

Kromé stinéného kabelu s kroucenymi pary vodi¢l (STP) Ize pouzit také nestinény (UTP).
Pro vysoké prenosové rychlosti nabizi pouZiti optickych kabell s plastovymi (POF — Plastic
Optical Fiber) nebo sklenénymi optickymi vlakny (GOF — Glass Optical Fiber). GOF kabely
mohou mit délku 100 metru pfi pfenosové rychlosti 3200 Mb/s.

IEEE 1394c

Specifikace vznikla v roce 2006. Jedna se o velké technické vylepSeni, které poskytuje
pfenosovou rychlost 800 Mb/s pfes kabel kroucené dvoulinky (TP kabel) kategorie 5e
s konektorem RJ-45, ktery je standardizovan v IEEE 802.3 (Fast a Gigabit Ethernet). Délka
kabelu maximéalné 100 metrd.

TP kabel kategorie 5e s konektorem RJ-45 dovoluje pouzit stejny port pro pfipojeni
IEEE 1394 (Firewire) nebo IEEE 802.3 (Ethernet) zafizeni (nutna podpora Cipové sady a
periferniho zafizeni).



Kabely, konektory

~ Mapajeci vodice

- Kroucené pary stingnjch datowych vodigd

opleteni  fdlie

6-zilovy stinény kabel

Type § Phig Type 1 Jack Type 2 Plus Type 2 Jack Type B Plug Type 8 Jack
& position) & paosition) (% position) |4 paosition) 19 position| 19 paosition)

Konektor ,Typ 1“ se obvykle nachazi v pocitaci a rozbocovace.

Konektor ,Typ 2" se obvykle nachazi v perifernim zafizeni (napfiklad DV kamera)

Vlastnosti Firewire rozhrani

PFenosoveé rychlosti (dle specifikace) typicky 400 Mb/s, 800 Mb/s a 3200 Mb/s

Napajeci napéti az 30 V s maximalnim pfikonem pro externi zafizeni 45 W na jeden port

4, 6, 9 zZilovy stinény kabel se zkroucenymi péry. 4 Zilovy kabel neobsahuje napajeci vodice
Podpora optickych kabell z plastovymi &i sklenénymi optickymi viakny

Rizeni pfenosu dat mezi zafizenimi provadi jedno z koncovych zafizeni. Zafizeni lze
propojit pfimo mezi sebou bez Gcasti pocitace (narozdil od USB rozhrani, kdy je pfenos dat
fizen procesorem pocitace).

V souCasnosti se pouziva predevSim u digitalnich videokamer, externich HDD i
v pramyslovych aplikacich.

Podpora technologii ,Plug and Play“ a ,Hot Plug"“.

Maximalni pocet pfipojenych zafizeni je 63 (stromova struktura)



5. IrDA rozhrani

IrDA je standard vytvoreny IrDA konsorciem (Infrared Data Association), ktery definuje bezdratovy
pfenos dat pomoci infraterveného zafeni. Tento standard vznikl z potfeby propojit rizna mobilni
zafizeni mezi sebou (prenosné pocitace, PDA a mobilni telefony, atd.).

IrDA zafizeni komunikuji pomoci infraCervenych LED s vinovymi délkami vyzafovaného svétla
875 nm. PFijimacem jsou pfislusné fotodiody. Dopadem IR zafeni do oblasti PN pfechodu dojde
k uvolnéni nosicl ndboje z vazby — pfechodem zacne téct elektricky proud.

Doporucovana vzdalenost je 1 metr s pfimou viditelnosti mezi vysiladi a pfijimadi obou
komunikujicich zafizeni. Specifikace rozhrani IrDA:

« IrDA1.0

PFenosové rychlosti jsou od 2400 do 115200 kb/s.

(2400 b/s, 9600 b/s, 19.2 kb/s, 38.4 kb/s, 57.6 kb/s, 115.2 kb/s).
« IrDA11

Navic definuje pfenosové rychlosti 576 kb/s a 1152 kb/s.

V soucasnosti je toto rozhrani plné nahrazeno bezdratovam radiovym rozhranim BlueTooth.

6. BlueTooth rozhrani

Nazev technologie je odvozen od prezdivky danského krale Haralda 1l — prezdivaného Blatand
("modry zub", pry podle jeho mimofadné zéaliby v bordvkach a ostruzinach), ktery béhem 10. stoleti
sjednotil skandinavsky lid.

Technologie Bluetooth ma také za cil sjednotit (propojit) rdznéa zarizeni mezi sebou (mobilni telefon,
notebook, hands-free, polohovaci zarizeni, klavesnice, atd.). Jméno technologie, pdvodné zvolené pouze
docasné, nakonec zustalo.

Bluetooth je komunikaéni rozhrani, slouzici k bezdratovému propojeni mezi dvéma a
vice elektronickymi zafizenimi, jakymi jsou napfiklad mobilni telefon, PDA, osobni ¢i
pfenosny pocita¢, nahlavni hands-free sada, polohovaci zafizeni, klavesnice, atd.
Bluetooth je definovan sitovym standardem IEEE 802.15 a spadéd do kategorie
personalnich pocitacovych siti (PAN — Personal Area Network).

pristupovy

e bod o |
0 - i A Kazdé zafizeni je vybaveno transceiverem
A o C T (vysila&/pfijimac). Propojena zafizeni tvofi tzv.
N % N5 pikosi £ (anglicky piconet). Vramci jedné
*ﬁ mobini @ pokosite muze komunikovat maximalné 8
T \ celularni ve . v , P .,
‘2‘ N \ telefon Suam - zafizeni. Zafizeni, které iniciovalo spojent,

@

pracuje jako master (fidici zafizeni). Zajistuje
identifikaci  U€astnikd v siti,  synchronizaci

bezdratave

sluchatko prenasny

pocitac

)\ fiskarna komunikace, atd. ostatni zafizeni pracuji

{‘/’

L v rezimu slave (fizena zafizeni).
==

my$ “prenasny

pocitad



Bluetooth pracuje v nelicencovaném frekvenénim pasmu 2.4 GHz (2.4 GHz az 2.483 GHz). Toto
frekvenéni pasmo je rozdéleno na 79 komunikacnich kanall (1 kanal = Sitka pasma 1 MHz).

Z davodu zvySeni bezpecnosti pfi komunikaci a také zvySeni odolnosti va&i ruSeni na urité
frekvenci se provadi 1600 preskokl (preladéni frekvence) mezi 79 kanaly za 1 sekundu. Toto
pfeladovani a nasledna synchronizace je v rezii zafizeni, které pracuje jako master.

Z bezpec€nostnich divodl je pfed prvnim spojenim nutné komunikujici zafizeni mezi sebou
.Sparovat”. Toto se provadi pomoci zadani identifikacniho €isla (PIN) na obou zafizenich.

V téZe lokalit¢ nebo jejim okoli vS8ak mohou byt pfitomna dalSi Bluetooth zafizeni, prevy3Sujici
pocet 8, pfipadné dalSi sité pikonet. Pro propojeni vice zafizeni nebo pro propojeni vice
samostatnych pikositi je pouzita struktura nazvana scatternet (rozptylena sit). V této struktufe
jsou nékteréa zafizeni obsazena ve vice pikositich a zajistuji tak jejich propojeni.

-~
re Piconet A

/
/.
lave : H\-“%
— %30&



Standard Bluetooth definuje podle maximalniho vysilaciho vykonu tfi tfidy (Class) zafizeni:
e Class 1 (10 mW) - dosah cca 100 m
* Class 2 (2,5 mW) - dosah cca 50 m

* Class 3 (1 mW) - standardni specifikace - dosah cca 10 m

Typ pienosu Rychlost v obouw | Prenosova rychlost se pohybuje okolo 720 kb/s

smérech (90 KB/s) a je mozné vytvofit datovy spoj

symetrick}’r 4326 kb/s symetricky pfipadné asymetricky, kdy prenosova
asymet[‘ick}'f 7217 57.6 kb/s rychlost pfi pfijmu je vy3Si nezZ pfi odesilani dat.

v s

Nov éjSi specifikace Bluetooth

» Bluetooth 1.2 nabizi navic podporu sitové technologie QoS (Quality Of Service) zajistujici
co mozna nejmensi zpozdéni pfi dorucovani datovych paketl pfedevSim u hlasovych
sluzeb.

* Bluetooth 2.0, 2.1 EDR (Enhanced Data Rate) pouziva novych typld modulaci nosného
signalu pro zvySeni pfenosové rychlosti. Verze BT 2.0 nabizi az 2.1 Mb/s, verze BT 2.1 az
3 Mb/s. Zaroveni sniZuje naroky na napajeni zafizeni.

* Bluetooth 3.0 HS (High Speed) je zpétné kompatibilni s pfedchozimi specifikacemi. Je
zalozen na protokolu 802.11 standardu Wi-Fi (bezdratova lokalni sit). UmozZnuje
teoretickou pfenosovou rychlost az 24 Mb/s, cozZ je 8x vysS8i rychlost, neZ specifikace BT
2.1 EDR. Vhodné pro pfenosy vétSich objemu dat (pfedevSim audio a video soubory).
Nabizi uzkou spolupraci Wi-Fi a BT 3.0 zafizeni. SniZzeni odbéru elektrické energie oproti
specifikaci BT 2.1 EDR. Tato specifikace vylepSuje zabezpeCeni komunikace mezi
jednotlivymi zafizenimi.



1. PS/2 Keyboard Port
6 pinovy port pro fipojeni mysi a klavesnice

2. S/PDIF vystupni port.

Port propojuje péitac s externim vystupnim audio
zarizenim pomoci koaxialniho S/PDIF kabelu

s konektorem CINCH. Jedné se o digitalni audiowyst

3. RJ-45 (LAN, st’ovy standard Ethernet)

konektor pro fipojeni p&itate do lokalni poitacové sit
(LAN) pomoci kabelu s kroucenymi pary veali(UTP,
STP kabel).

4. Firewire Port (IEEE 1394a)
Pripojeni predevSim DV kameryi ext. HDD k p@itaci

5. RJ-45 (LAN, st’ovy standard Ethernet)
6. Center/Subwoofer Port (analogovy vystup)
Oranzovy konektor jack praipojeni subwooferu /

centralniho reproduktoru.

7. Zadni reproduktory (analogovy vystup)
Sedy konektor jack prorjpojeni zadnich reproduktior

8. Line-In Jack (analogovy vstup)
Swtle modry konektor jack profjpojeni audio vstupu.

9. Line-Out Jack (analogovy vystup)
Swtle zeleny konektor jack prafipojeni grednich
reproduktod nebo sluchatek.

10. Microphone Jack (analogovy vstup)
Ruzovy konektor jack proffpojeni mikrofonu.

11. Side Speaker Out (analogovy vystup)
Konektor jack pro fipojeni b@&nich reproduktar

12. USB 2.0 Porty

13. eSATA Port

Externi Serial ATA port proifpojeni externich HDD

s rozhranim SATA

14. USB 2.0 Porty

15. Opticky S/PDIF vystupni port (digitalni vystup)
Tento port umoiuje Eripojeni externiho vystupniho audic

zaizeni pomoci optického S/PDIF kabelu.

16. USB 2.0 Porty




