Zvukova karta

Zvukova karta (zvukovy adaptér, zvukové rozhrani) je rozSifujici rozhrani pocitace, které slouzi k
pocitatovému zpracovani zvuku (vstup, vystup). Pro fizeni &innosti zvukové karty operacnim
systémem je zapotfebi softwarovy ovladac (driver) zvukové karty.

Zvukovy Cip je dnes béznou integrovanou soucasti kazdé zakladni desky pocitaCe. Je-li potieba
profesionalnéjSiho zpracovani zvuku, lze vyuzit interni & externi rozSifujici zvukovy adaptér.
Externi zvukové adaptéry se zapojuji do standardizovaného rozhrani USB.

Zakladni pojmy

Zvuk je mechanické vinéni ¢astic hmotného prostfedi, které je schopno vyvolat v lidském uchu
sluchovy vjem. Frekvence tohoto vinéni lezi pfiblizné v rozsahu 20 Hz az 20 kHz. Za jeho
hranicemi €lovék zvuk sluchem nevnima. Zvuk s frekvenci niz8i nez 20 Hz (ktery slySi napf. sloni)
nazyvame infrazvuk. Zvuk s frekvenci vy$8i nez 20 kHz (napf. delfini €i netopyfi vnimaji zvuk az do
frekvenci okolo 150 kHz) nazyvame ultrazvuk. Zvuk se Sifi ze svého zdroje vSemi sméry. Jakmile
dorazi zvuk do ucha, rozkmita usni bubinek, coz lidsky mozek vyhodnoti jako sluchovy viem.

Zvuky mUzeme rozdélit na hudebni (tony) a nehudebni (hluk). Jednotlivé tény se liSi frekvenci. Ton
s dvojnasobnou frekvenci zni pro lidské ucho o jednu oktavu vyse.

Zakladni vlastnosti zvuku je jeho vy$ka a intenzita.

Vyska zvuku se udava v hertzich [Hz]. Cim je kmitodet vy$si, tim vy$si tén vnimame. Lidé jsou
schopni slySet zvuk od 16 Hz do 20 kHz. S vékem klesa schopnost vnimat zvuky o vy$Sim
kmito&tu. Pfi kompresi zvuku do formatu MP3 se odstrani vSechny zvuky nad 15 kHz.

Intenzita zvuku je nazyvana amplitudou a urcuje hlasitost, s jakou dany zvuk vnimame. Intenzita
z4avisi na sile jednotlivych mechanickych vinéni. Udava se v decibelech [dB]. Sum listi m& 20 dB,
prameérna ulice 70 dB, blizka boufe az 120 dB. Prah bolesti je 130 dB.

Vzorkovani zvuku

Zvuk se Sifi jako analogovy (Casové spojity) signal. Pro digitalni zpracovani zvuku pocitacem je
nutny jeho pfevod na signal digitalni (Casové nespojity). Ktomu se pouzivaji pFevodniky
analogového signalu na digitalni (ADC — Analog to Digital Convertor). Pfi reprodukci zvuku je nutny
proces opacny. Digitalni zaznam je pfeveden na analogovy signal. K tomu se pouziva digitalné
analogovy pfevodnik (DAC — Digital to Analog Convertor).

Pfi pfevodu analogového signalu na digitalni je signal nejprve vzorkovan. V urCitych &asovych
intervalech se zjistuje kmito€et a amplituda vstupniho signalu — ziska se tzv. vzorek vstupniho
analogového signalu. Cim je rychlost vzorkovani vy$si, tim je vysledny digitalni signal blizsi
analogovému originalu. Rychlost vzorkovani uréuje, kolik vzork(l se uréuje za jednu sekundu. Tuto
rychlost vyjadfujeme vzorkovacim kmitoétem. KmitoCet vzorkovani kvalitniho zaznamu by mél byt
nejméné dvojnasobkem maximalni slySitelné frekvence. K této hodnoté se pfidava rezerva 10 %.
Pfi maximalnim slySitelném kmito¢tu 20 kHz je doporu€eny vzorkovaci kmitoCet 44,1 kHz — a to je
rychlost, kterou pouzivaji pfehravace zvukovych CD.

fo>2-f fs ... vzorkovaci kmitocet

fm ... maximalni slySitelny kmitoCet (pro Clovéka asi 20 kHz)
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Méritelna digitalni hodnota

Vedle vzorkovaciho kmitoCtu je dalSim dullezitym parametrem rozlisSeni pfevodniku. To nam fika,
kolik muZeme kazdému vzorku pfifadit hodnot. Cim je rozliSeni vy3si, tim vice hodnot se da
priradit. Je-li rozliSeni 8 bitli, d& se prifadit 256 hodnot (2° = 256), pfi rozlieni 16 bitll to je 65 536
hodnot a pfi rozli§eni 24 bitd 16,7 milionu hodnot.

Hodnoceni kvality zvukovych adaptéru

Kvalita zvukovych adaptért se obvykle uréuje podle téchto kritérii:
v Frekvenéni rozsah
v' Celkové harmonické zkresleni (TDH)
v Odstup signalu od Sumu (SNR)

Frekvenénim rozsahem se rozumi rozsah téch frekvenci, které je zvukovy adaptér schopen
rozpoznat nebo reprodukovat na slysitelné urovni. Bézné adaptéry maiji rozsah 30 Hz az 20 kHz.

Celkove harmonické zkresleni (TDH) udava presnost reprodukce jednotlivych tond. Uvadi se
v procentech pro referenéni kmitocet 1 kHz. Cim je procentni hodnoty niZsi, tim lep3i je adaptér.

Odstup signalu od Sumu (Signal-to-Noise Ratio, zkratka SNR nebo také S/R) - urCuje se jako
pomér sily (vykonu) signalu k sile (vykonu) neuzite€nych, rusivych signald, které nazyvame Sum.
Uvadi se v dB, &im je udaj (odstup) vyssi, tim je adaptér kvalitngjsi.




Creative Labs Sound Blaster Audigy SE

Parametry:

Sbérnice: PCI
Maximalni dostupna konfigurace reproduktor(: 71
RozliSovaci schopnost pfevodnik(l A/D a D/A: 24 bita
Maximalni vzorkovaci frekvence: 96 kHz
Odstup signal/Sum: 100 dB
Celkové harmonické zkresleni pfi 1kHz: 0,004%
Technologie:

CMSS-3D Surround:  (Creative Multi Speaker Surround) systém zajiStuje pfevod jakéhokoliv stereo
signalu na prostorovy 7.1 kanalovy mix.

EAX Advanced HD: Stara se o specialni efekty a 3D zvuk ve hrach i pfi pfehravani hudby

ASIO: (Audio Stream Input Output). Jedna se o ovladaCe zvukovych karet vyvinuté
spole€nosti Steinberg. ASIO ovladae obchéazeji veSkeré zvukové ovladace
operacniho systému, aby tak umoZznily co nejrychlejsi praci se zvukem. Nabizeji
velice nizkou latenci (zpozdéni) pfi zpracovani zvuku. Diky jejich vysokému vykonu
a nizké latenci jsou vyrobci syntezatord doporu¢ovany k uziti.

Soucasti zvukovych adaptéru

V&echny zvukové adaptéry maji tyto ¢asti:
1. A/D a D/A prevodniky

2. Zdroje tonu a zvukl

3. Rozhrani MIDI

4. Konektory pro vstup/vystup

A/D a D/A prevodniky

Vyuzivaji se pro zaznam a prehravani zvukl. Jejich ukolem je pfevést spojity (analogovy)
elektricky signal pfedstavujici zvuk na digitalni data (posloupnost log. hodnot 0,1), ktera poté
zpracovava pocita€ a naopak. Na vzorkovaci frekvenci A/D pfevodniku a rozliSovaci schopnosti
obou prevodnikl zavisi kvalita zaznamenavaného a prehravaného zvuku.

Zdroje zvuku
Obvod (syntezator), ktery umi podle pokyn(l programu sam uméle vyrabét tény a zvuky. Ty jsou

potfeba zejména u pocitacovych her nebo pfi reprodukci soubord MIDI. Zvukové karty se liSi
zejména v kvalité syntezatoru.



Jednoduché modely pouzivaji frekvenéni (FM) syntézu, coz velmi zjednoduSené znamena, ze se
jednotlivé zvuky a tény vytvareji elektronicky. Pro generovani zvukud, ton( vyuziva takovy
syntezator soustavu oscilatord, filtr(i, zesilovacd a modulatord. Metoda je jednoducha, levna, ale
kvalita napodobenych hudebnich nastrojl je Spatna.

Mnohem lepSi jsou syntezatory vyuzivajici WaveTable syntézy. Ty maji na Cipu pamét ROM, ve
které jsou ulozeny digitalni vzorky kazdého jednotlivého tonu hudebnich nastroju (napf. komorni A
koncertniho kfidla). V pfipadé potfeby se tento ton (sample) vybere a procesor zvukové karty jej
pfepocita na pfisluSnou délku a vySku. Procesor umi vybrat vSechny potfebné vzorky tonl a
vypocitat poZadovanou melodii. LevnéjSi zvukové karty vyuzivajici wavetable syntézy ukladaji
samply na pevny disk, v pfipadé potfeby si je nactou do operacni paméti.

Rozhrani MIDI

MIDI — Musical Instrument Digital Interface — hardwarové rozhrani pro pfipojeni elektronickych
hudebnich nastroji. Konektor MIDI je vétSinou spolecny pro joystick.

Konektory zvukové karty

Prakticky vSechny zvukové karty maji shodné zakladni konektory, typ minijack 3,5mm. Jsou urCeny
k pfipojeni vstupl a vystupl zdroja zvukového signalu. Konkrétné to mohou byt:

Line In — slouzi ke vstupu z externich zafizeni (CD pfehravac, magnetofon, gramofon, atd.)

Mic — konektor pro mikrofonni zesilovany vstup

Line Out — vystup pro pfipojeni externich zafizeni, reproduktort a sluchatek

GamePort / MIDI — pfipojeni hernich periferii nebo hudebniho nastroje s normou MIDI

Line-In Mic Line-Out MIDI (GamePort)

Na desce zvukové karty také obvykle najdeme nékolik dalSich internich konektor(. Pfipojit zde
muzeme napf. CD mechaniku. Diky tomuto propojeni je pak mozné na mechanice pfehravat audio
disky a poslouchat je z reproduktord pfipojenych ke zvukové karté. Pfesny popis konektorl byva
vyznacen pfimo na zvukové karté.



Kabel propojujici CD mechaniku se zvukovou kartou (CD IN)

CDIN — linkovy vstup pro propojeni s CD-ROM mechanikou
TAD — interni konektor pro pfipojeni interniho zafizeni typu faxmodem
AUX IN — doplrikovy linkovy vstup pro pfipojeni internich zafizeni (napf. TV tuner)

Soucasné zvukové karty mohou byt vybaveny rozhranim S/PDIF (Sony/Philips Digital Interface),
coz je rozhrani pro digitalni pfenos zvuku mezi zafizenimi spotfebni elektroniky, vyvinuty firmami
Sony a Philips. Pfenos je mozny v téméf jakémkoliv formatu (nekomprimovany PCM,
komprimovany MPEG, AC3, WMA, atd.) a libovolném poctu kanalu (stereo, 5.1). Pouze pfipojena
zafizeni musi podporovat pfislusny standard. Spojeni je mozné jednim koaxidlnim
(CINCH konektor) nebo optickym kabelem (FO5 konektor) a je jednosmérné. Vyhodou digitalniho
spojeni je bezeztratovost pfenosu bez nachylnosti na vznik ruSeni a Sumu jako je tomu u
analogovych pfenosu. Vyuziva se €asto u DVD prehravacu a receivert domaciho kina.

S/PDIF OUT (RCA)

S/PDIF IN (RCA)
$/PDIF OUT (Optical)

A aptical
fiber

S/PDIF IN (Optical)

Tos=link (optical)




Stereofonni sestava

Vstup zvuku

Mikrofon
Vystup zvuku (pfedni reproduktory)
"Vystup zvuku (zadni repraduktory)
Port pro pfipojeni herniho oviadacde ¢i
Pradni zafizeni MIDI
reproduktory

Pakovy ovladac

Zadni reproduktory
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