Polohovaci za fizeni

Polohovaci z#izeni jsou vstupni periferie, jejichZz Ukolem je dmidb snadwjsi ovladani prograin a
programovych satésti operéniho systému. Jedna séegevSim o pohyb kurzoru po pracovni plose
obrazovky, potvrzovaci akce, vyvolani mistni napjdiatd. V sodasné dob jsou pouZivanymi
polohovacimi z&izenimi:

v’ pitatova mys, trackball,

touchpad, trackpoint,

3D polohovaci zdzeni (SpacePilot, SpaceExplorer, SpaceNavigapaceT raveler),
graficky tablet,

herni polohovaci z&eni - joystick, gamepad, volant,

ovladani pohybentla (nag. Kinect),

swtelné pero,

dotykovy displej (Touchscreen),
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rukavice a helma pro virtuélni realitu.

Pogitaéova mys

Pctitatova mys je malé polohovaciiizeni, které pevadi informace o zémé své pozice na povrchu plochy
(nap. desce stolu) do piiace, coZz se obvykle projevuje na monitoru jako pokylzoru. Nachazi se na ni
nékolik tlacitek, mize obsahovat jedno i vice rolovacich Rele pro usnadii pohybu v dokumentu.
Ze spodni strany naleznemeizani snimajici pohyb.

1. Kulickova mys

NejstarSi typ péitacové mySi. Vespod je vlioZena kika, ktera se pohybenila mySi odvaluje aignasi tak
swij pohyb na d¥ hiidele stzv. clonou — kotdus otvory (vertikalni a horizontalni pohyb). Kotoje
umisgén mezi infraLED emitujici sstelné zéeni a fototranzistor, péfpack fotorezistor. Oté&enim kotowe
dochéazi k peruSovani sitelného paprsku (gtelné impulsy). Ty se pomoci fototranzistorteyadji na
impulsy elektrické, které jsoui@s standardizované rozhranfepaSeny do pdtace, jenZ podle nich
vyhodnoti aktualni polohu kurzoru na obrazovce.

Na kazdém sningajsou dw infraLED. VZdy se v3ak prostiuje pouze jeden otvor clony (kotte). Podle
toho, kterym otvorem projderige s\wtelny paprsek se éwje snér pohybu mysi.



2. Opticka mys

Pracuje na principu optického snimani povrchu pgdim/ mysi je umisin opticky snim& (CCD ¢i CMOS
prvek s matici o velikostigkolik desitek bod), ktery snima obraz v podobném rozliseni, jakénagdiklad
ikona programu. Rychlost snimani je zhruba 100600 vyhodnocenych obrnaza sekundu. Vyhodnoceni
polohy podle snimanych obiagprovadi zabudovany procesor. K &eni ploSky snimané senzorem se
vyuZivacervena LED. Principiakhvsak neni vylogena ani jina barva. Optickad myS pracuje spoleéhtia
témei kazdém povrchu krotnzrcadla a povrchwervené barvy. JelikoZz neobsahuje mechanické prvky
vyhodnocujici pohyb mysi, nevyZaduje pravidetitni. Dosahuje &sSi citlivosti nez kukkkova mys.
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3. Laserova mys

Misto cervené LED vyuZivaji laserové diody. Laserovy pakrsna lepSi vlastnostifip pouZiti na
problematickych povrSich, jako jsou ritglad lesklé povrchy, protoZe osviceni laserem ivdacsnimaciho
¢ipu vysoce kontrastni obraz zachycujici sebemearglily. Dosahuji vysokéipsnosti i pi velmi malych
pohybech.

Specialnim fipadem je_bezdratova opticka induk mys, ktera ke
svédinnosti nepatebuje napdjeci baterie. Napajenigéeno na bazi
elektromagnetické indukce - myS je napajena ze i&ipéc
podlozky, ktera je fipojena k peoitaci pomoci USB kabelu.

Vyznamnym parametrem pidacovych mysi je jeji rozliSeni, které
se udava v jednotkach DPI (Dots Per Inch ¢gPobrazovych bad
na palec). Rozhodujici je takétmob gipojeni paitatovée mysSi
k pasitagi. V minulosti se vyuZivalo rozhrani RS-232, pigack
rozhrani PS/2, v s@asnosti se vyuZziva tésh vyhradré rozhrani
USB.

Vyrabéji se také bezdratové mysi, které fleposu informaci
vyuZivaji radiovych vin, padfpac infraterveného paprsku.
V takovém pipad musi byt v peéitadi zapojen vhodny ifjimaci
modul (Fipojuje se do konektoru USB rozhrani).




Trackball

Také je nezbytnou poimkou pro mnoho postizenych lidi, kiememohou

pro dysfunkci motoriky pouZziva@néjSi polohovaci zdzeni, jakym je mys.

Trackball je vstupni polohovaci iZaeni podobné mysSi. Jde jednoduSe o
kulicku umistnou v podloZce, jiz se d4 pohybem prawohybovat -
kulicka je nahte, nikoliv zespodu jako v ffpad mysi. Bul’ byva
zabudovan v notebooku, nebo se jedna o samostinérd.

Trackball se pouziva v fipack, kdy standardni myS neni vhodna
(pramyslové pouZiti, viejné informani stanky), nebo pro odivi, kde je
potteba velmi pesného polohovani kurzoru. Né#gad pro pouZiti v
pccitacové grafice, aplikacich typu CAD, nebo DTP. NaopsaK filis
nehodi pro rychly pohyb s vysokouregnosti, ktery je pozadovan
napiklad v paitacovych hrach.

Touchpad

Touchpad je polohovaci #aeni pouZivané napu
pienosnych péitati jako nahrada pgtacovée mysi.
Jeho Ukolem je fevadt pohyb prstu po
specializovaném povrchu na pohyb kurzoru na
obrazovce. Touchpad pracuje na principu émyn
elektrické kapacity v migtdoteku prstu.

A — Dotykova plocha

B — Rolovaci plocha (vertikalni posuvnik)
C — Levé (potvrzovaci) tédtko
D — Pravé tlaitko

Princip touchpadu
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1. Princip je zaloZen na sérii vadi, které jsou umighy ve dvou vrstvach, odténych velmi tenkou
vrstvou dielektrika (izolantu). Vodé v €chto dvou vrstvach jsou orientovany kolmo na sebaticove
uspdadani). Mezi dmito vrstvami (jednotlivymi uzly sét vodi¢i) prochazi vysokofrekveni proud,
jehoz velikost je imo ungrnd elektrické kapadituzlu. Pokud na plochu touchpaditig¥ime prst (tedy
pripojime potencial zew), dojde v dané oblasti k okamZzité &gmy kapacity (vybiti = nulové nai).
Tyto stavy dale vyhodnocuje elektronika, ktera aeh@zi pod spodni vrstvou veédlia je na ni imo
napojena. R@ateini dotek (zmina kapacity) je tedy vZzdy vyhodnocena jako vycHuxd, od kterého se
dale odviji smar pohybu kurzoru.

DalSi akce jako poklepani, rolovani atd. jsouregenyridicim obvodem, ktery tyto akce v zavislosti na
zmenach kapacity v siti votii rozpoznava.

2. Druhym feSenim je takzvana ,kapacitni vyhybka“ zaloZzenazn#&né kapacity mezi vysikem a
prijimacem, které jsou umisty vzdy proti sob a znovu tedy vytu&ji pomysinou si Vysila® generuje
elektricky signdl, jehoz frekvence osciluje od 2309 kHz. Pokud do uitého mista umistime zemnici
bod (prst), dojde k odklonu elektrického signaluzingeneratorem aifimacem a znatelnému poklesu
kapacity v dané oblasti. Zbytek procesu vyhodnopehiybu kurzoru je jiz shodny s prvni metodou.

Pro snadgsi ovladani je touchpad dogim dvojici tla&itek, jako u BzZné pditacové mysSi. Nkteré
touchpady mivaji i Zdzeni pro scrollovani, které nahrazuje Kalte mysi.

U modernich notebodklze vyuzit také tzv. ,hotspdt, coz jsou mista na touchpadu, kter& mohou mit
definované vlastni uzivatelsky modifikovatelné faak (napiklad rychlé spugni prohlizée / g'ehravae,
kopirovani do schranky, vloZeni ze schranky apod.)

Trackpoint

Jako dalSi zfsob ovladani kurzoru na panelu notebiodke vyuzit
trackpoint. jedné se v podstab miniaturni joystick. Jeho naklé&mm
do stran pohybujeme kurzorem po pracovni ploSe.c8antrackpoint
nema funkci tlditek. Ta jsou umigha pod klavesnici.

Tablet

Tablet je polohovaci #&zeni skladajici se z pevné podlozky s
aktivni, zpravidla obdélnikovowi c¢tvercovou plochou a z
pohyblivého snimaciho #aeni v podob bezdratového pera.
Pero umot#iuje uzivateli kreslit volnou rukou (obdoba kresleni
tuZzkou na papé). Obraz je fes pracovni plochu digitalizovan a
pienesen do piftace. Tablet pracuje na principu snimani tlaku
pera na aktivni podlozZku.

Mezi parametry tablettadime:

- rozmer pracovni (aktivni) plochy

- rozliSeni: udava se v jednotce LPI (Lines Pehlr@aetiadki na anglicky palec)

- citlivost pitlaku pera: rozliSeni miryifilaku pera k podlozZce (obvykle 1024 Urovni tlaku)
- rozhrani, poet tlatitek



3D polohovaci za fizeni

Vyuzivaji se pedevSim v aplikacich pro 3D modelovani objekUmo#iuji snadno natéet, giblizovat
(zoomovat) 3D model objektu. Ve spolupraci s klasic my3i, kterou se provadi riapybér poloZzek
z menugi Uprava 3D modelu velmi usnigji praci designéra.rpojuji se k pditaci pies rozhrani USB.

——

Fwomeney SpacePilot zefektiwje praci v 3D aplikacich jako jsou Autodesk Inwent
gy — L 3Ds MAX popr. Catia zapojenim druhé ruky. Intuitivnim pohybeme |
Ui plynule ovladat polohu afiblizeni (zoom) 3D objekt
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— 21 programovatelnych klaves e automaticky fizpasobovat svou
okamzitou funkci kontextu aplikace a aktualpritazené funkce jsou

zobrazovany na LCD displeji.

Podobnou funkci v 3D aplikacich maji také tyto 3@gmovaci zézeni:

Posunout Vprave/Vlevo Posunout Nahoru/Dold Naklonit

o, = =

SpaceExplorer Natocit Nahnout Zoom Do/Ven




Pro mobilni uzivatele, pouZiti v domacnosti até. \yuzitSpaceTraveler, pog. SpaceNavigator. Ovladani
se provadi progdnictvim ovladactepicky (tzv. puku) a ovladacich tigek.

SpaceTraveler SpaceNavigator

Dotykovy displej (angl. Touchscreen)

Slouzi k ovladani zé&eni, nap. mobilniho komunikatoru, PDA, tabletu, notebool&RS navigace apod.
dotekem prstu nebo ovladacéityky (tzv. stylus) na wité misto zobrazovaci jednotky.

Dotykovy displej se sklada ze 3 hlavnigasti - dotykova vrstvaiadic a ovlada. Fxi dotyku vrstvy se
vznikly elektricky signal pedaradii, ktery jej zpracuje aipda data p#itaci. Jinymi slovyteceno gevadi
informaci z dotykové vrstvy na informaci, ktera geozumitelnd pdétaci. Ovlada je program, ktery
komunikuje pesiadic s operanim systémem. Ovladazajisti, Ze pohyb prstu po dotykové visthude
pieveden na pohyb kurzoru. V s@asnosti se vyuZivé&cthto technologii dotykovych disptej

Rezistivni (odporovy) dotykovy displej

Rezistivni (odporovy) panel dotykové obrazovky kidda z gkolika vrstev, z nichZ nejdeZitsjsi jsou dw
tenké elektricky vodivé vrstvy, odikny Uzkou mezerou. KdyZz objekt (prst nebo stylsixi misto na

vnéjSim povrchu panelu, dwodivé vrstvy se v tomto misspoji - panel se pak chova jako pardrapych
deli ¢

vodivé prinledne elektrody smérY (wrstva )
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Princip funkce rezistivniho dotykového displeje:

Rezistivni (odporovd) technologie pouziva vrchngpodni

Sk odporovou vrstvu k @eni X a'Y soiadnice mista dotyku.
; = ~ Jak lze vidt na nasledujicich obrazcich, na jednu stranu
/ \ spodni vrstvy je fivedeno nagti 5 V. Protilehla strana je
uzemrna a nagti v tomto mist je nulové. Na@ti mezi
=3 Rz jednou a druhou stranou vrstvy sénnlinearrg. V klidovém
oV ——  — |5V stavu je nati na vrchni vrsty nulové.
&'*" Pri dotyku se vodivé vrstvy spoji a velikost g&pna vrchni
! vrstw odpovida nagti dolni vrstvy v mist dotyku (v tomto
pripact 2,5 V). V mist dotyku tedy dojde k rozteni nagti

v poneru odpoii Ry, R, (princip odporového &ice nagti).
Radi pomoci A/D gevodniku vyhodnoti velikost nap a

/ prepaite na X sotadnici. Poté se funkce obou vrstev prohodi

a tim se ziska Y seadnice dotyku. Tzn., Ze na jednu stranu

vrchni vrstvy je fivedeno nagti 5 V a na spodni vrsivje
napsti nulové.

4V 1w

2 2.5V SV

bod dotyku

souradnice
v digitalni podobe

kontroler se
zabudovanym voltmetrem —

Vyhodou tohotareSeni je nizka cena, spolehlivostradevsim to, Ze k dotyku Ize pouZit prakticky cakoli
Muze to byt Spika prstu ateba i v rukavici, tuZka nebo jakykoli jinyigdnEt. Jde tu v podstatien o
vyvinuty tlak na horni vodivou vrstvu.

Nevyhoda &chto displej spasiva v mozném poskozeni horni pruzné vrstigsem se na vice pouzivanych
mistech objevi prohyby, které po3kodi tenkou vodivstvu. Vysledkem je zhorSen&epnost ufeni mista
dotyku. Déle hrozi poSkozeni takového displejeyositpredn®ty. Propustnost s#la z obrazovky je spise
primérna, uvadi se 70 az 80 %.



Kapacitni dotykovy displej
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Kapacitni dotykovy displej je sloZzen ze dvouildednych vodivych vrstev nanesenych na skle. Ty d
vrstvy tvai kondenzator s definovanou kapacitou. Na jednév&nsou v rozich vytvieny celkemdétyii
elektrody, v kazdém rohu jedna. &% elektroda je zw/odi ochrany ped poskozenimipkryta jest dalSi
ochrannou vrstvou.

Na elektrody je fivedeno malé nagi. V klidu je odigr proudu z elektrod velmi maly.riPdotyku (nebo
dostaténému piblizeni) dojde ke vzniku parazitni kapacity memhni pahlednou elektrodou arpdntem
(nap. prstem uzivatele). Tim se &si odkEr proudu z elektrod, ktery je vyhodnocovéan. Velikpsoudu
odebiraného z jednotlivych elektrod jgtem Gmerna jejich vzdalenosti od mista dotyku.

Vyhodou této technologie je, Ze propousti #£®@0% s¥tla vyzaovaného monitorem. Mezi klady se také
fadi vysok& mechanicka odolnost (urngz 300 miliori dotyk v jedné oblasti) a velmi mala nachylnost na
poruchy funkce vlivem uSpémi (mastnota, prach apod.).

Naopak nevyhodou a omezenim je to, Ze dotyk disdiefguje jen v fipad, Ze se obrazovky dotyka
elektricky vodivy gednet.

Dotykovy displej s infréervenym zéenim

Systém je tvieny hustou siti infkeervenych

paprsk emitovanych pomoci infraLED diod,
které se vsunutim jakéhokoliviganEtu v

Dotykowy displej . urcitelném mist  prerusi. Peruseni
' infracervenych paprgk v horizontalnim a
vertikalnim sm¥ru  je snimano pomoci
fototranzistofi, umisénych na pratSich

stranach displeje.

Infracerveny A
paprsek -~

hiojsizueiogo 4

Technologie je wena pro nartné aplikace.
Pro aktivaci ®kterého bodu displeje neni
nutné se dotykatipmo podkladu a ope&ebeni
\ dotekoveého skla je vyra#n nizSi. DalSi

vyhodou je 100 % propustnostéa a take
to, Ze diody a fototranzistory jsou ungis¢ za
okraji displeje a jsou tak chrémy proti

\ i poskozeni. Zivotnost samotného snimaciho

Misto doteku, 2de - machanismu je neomezena.

Fotot ist dojde k preruseni

L i”ffaﬁiwenéhﬂ Nevyhodou je vysoka cena a mensi
Paprsku

rozliSovaci schopnost.



Displej s povrchovou akustickou vinou

Panel s povrchovou akustickou vinou (SAW — SurfAceustic Wave) je sloZzen zgyi piezoelektrickych
meni¢a. Dva jsou ukeny pro vysilani a dva praipmani signélu. Elektricky signalifvedeny na vysilaci
meénice je remeEnén na ultrazvukovy signal s frekvendilgizné 5 MHz.

Signél se 3i polem reflektoii, kterécast akustického signalu propusttést odrazi do kolmého snu. Na
druhé straé panelu je oft pole reflektoé a gijimaci piezoelektricky rmi¢. Signél se v poli reflektdr
soustedi do jednoho sénu, dopadne na tentarifpmaci piezoelektricky rni¢ a ten jej pemeni zpst na
signal elektricky (elektrické nag). V mist€ dotyku dojde u Gtlumu akustického signalu. Poldbtyku je
ziskana porovnanim zffeného referaimiho signalu ziskanéhotipkalibraci bez dotyku a aktualniho
zmefeného signalu v deldotyku.

dotyk utlumena zvukova vina
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plochy displeje reflektory Y P reflektorem odrazena
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ProtozZe je panel celoskigmy a nejsou naém piidany Zadné vrstvy, které se daji mechanicky poikjmd
tato technologie mnohem odéj&i neZ technologie odporov@isté sklerény povrch dotykového panelu
umo#iuje technologii 100 % propustnostéa. Vyhodou je také &Si rozliSovaci schopnost snimani
dotyki.

Nevyhodou je pak nutnost pouzit k dotyku jeékké predmity, protoZe tvrd4 ukazovatka jako je ni&gad

tuzka nefunguji. Problematicka je na této technol@ké vysoka citlivost na zi&teni, protoZze i mala
netistota dokaze Zjsobit Gtlum akustického vémi. Uvadna Zivotnost je 50 milioih dotyki v jednom
misg.



