POCITACOVE TISKARNY

Tiskarna je vystupni periferni zafizeni pocitace, slouzici k pfevodu digitalni reprezentace
obrazu na papir nebo félii. UmozZnuje tak viditelny, trvaly zaznam vysledka.

Tiskarny Ize klasifikovat podle dosazené kvality tisku, zptsobu tisku, modernosti technologie,
GCelu nasazeni, hmotnosti, barevnosti tisku, atd. Podle zplasobu tisku rozdélujeme tiskarny
na priklepové - impaktni a dotekové - neimpaktni.

impaktni — pracuji na principu psaciho stroje: musi dojit k pfiklepu raznice na barvici pasku,

s

v fadkové

v" s kulovou hlavou

v typovym koleckem

v jehlickové
Klasické mechanismy psaciho stroje jsou zde nahrazeny Fidici elektronikou. Celni misto
mezi impaktnimi tiskarnami zaujimaji maticoveé jehlickové tiskarny.

neimpaktni — ke vzniku pisma dochazi dotykem papiru se svételnym valcem, tepelnou
hlavou, teploté zavislou barvici félii, nebo paskou, inkoustem, atd. Neimpaktni tiskarny
mohou byt bud strankové nebo Fadkové (maticové). Mezi neimpaktni tiskarny fadime
predevsim:

v termalni (tepelné)
v inkoustové
v laserové
v LED
Parametry tiskaren

Zpusob pouZity k tisku jednotlivych znaku €i bod (jehlova,

Typ tisku inkoustova, laserova, tepelna)

Barevnost tisku Schopnost tisknout Eernobile nebo i barevné

Rychlost tisku Pocet znaku (stranek) vytiSténych za jednotku ¢asu

Kvalita tisku Pocet bodu, které je tiskarna schopna vytisknout na jeden palec

(dpi — dots per inch)

Zpusob pfipojeni tiskarny k pocitaci (Centronics, USB, Bluetooth,
rozhrani pro pfipojeni do pocitacové sité, atd.)

Rozhrani tiskarny
Cena za vytiSténou stranku | Cena, kterou uZivatel zaplati za vytiSténou stranku dokumentu
Softwarova vybava Ovladace pro rizné operacni systémy, doplrikovy software
Velikost zasobniku, duplexni tisk *, procesor, vnitini pamét, dopliikové pFislusenstvi

Véha, rozméry, pfikon tiskarny - tisk/Standby [W]

" Duplexni tisk = automaticky oboustranny tisk dokumentu



1. Jehli ¢kové tiskarny

Jehli¢kové tiskarny patfily mezi nejrozsifenéjsi. Jejich obsluha je snadnd, provoz spolehlivy,
GdrZba nenérocné a cenoveé je dostupna.

Princip tisku

Jehlickové tiskarny vyuzivaji k tisku jednotlivych znakd metodu sestavovanych znak .
Princip tisku metodou sestavovanych znaku je zaloZzen na zvyraziiovani urcitych bodd v
pomysiném zvoleném rastru. U prvnich tiskaren byly znaky sestavovany pomoci rastru 3 x 5
bodu. Je to nejuspornéjSi rastr a bodovy charakter pisma je velmi vyrazny, jak ukazuje
nasledujici obrazek:
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U téchto tiskaren pracujicich s rastrem jsou v tiskaci hlavé umistény nad sebou (svisle)
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zvysuje se hodnota DPI (Dots Per Inches - pocet bodl na palec).

Tisk jehlovou hlavou je relativné jednoduchy. Princip spodivd v tom, Ze jehla umisténa
posuvné ve voditku je v dany okamzZik a na daném misté pfirdZzena kladivkem k barvici
pasce a k za ni se nachazejicimu papiru. Svym plochym ¢€elem tak zanechava na papife

kruhovou stopu.
Papir
Barvici
paska

Obr. 2. Princip tisku jedné jehly tiskové hlavy




Jehlickové tiskarny pouzivaji pro tisk elektromagnetickou hlavu. Jehlicky jsou pomoci
elektromagnetll vystfelovany vpred a z barvici pasky prenaseji na papir jednotlivé body. Po
odeznéni napétového impulsu se jehlicka vrati do pavodni polohy pomoci vratné pruziny.
Vysledny obraz je sloZzen z mnozstvi tésné sousedicich bodl. Pramér jehlicky se pohybuje
mezi 0,2 az 0,3 mm. P¥i jejich vyrobé je dbano na kvalitu materialu a technologii, jelikoZ musi
snaSet velké zrychleni, jsou nhamahany na tlak a ohyb.

Pokud ma hlava pouze jednu tiskaci jehlu, musi tato jehla pro vytvofeni znaku vykonavat
pohyby ve vertikalnim i horizontalnim sméru. Prakticky se pohybuje hlava horizontalné a
vertikalni pohyb nahrazuje zpétné otaceni valce s papirem.
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Obr. 3 rezim tisku DRAFT
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Je-li pouZita vicejehlovad hlava, pak kaZdé lince rastru
odpovida vzdy jen jedna jehla. K vytvofeni znaku dojde
jednostrannym posuvem hlavy doleva a doprava, pfi¢emz
pfi pohybu udefi do papiru jen ty jehly, které jsou pro
nastaveny sloupec rastru zapotfebi. Na obr.3 je zndzornén
princip vytisténi pismene ,y“ v rastru 9 x 7 bodl. Je stale
znatelny bodovy charakter pisma a rezimu pfi, kterém
tiskarna takto tiskne, se fikA DRAFT. Tisk je rychly, ale
nekvalitni.

Pro potlaceni bodového charakteru pisma vykonavéa tiskova
hlava pro kazdou jednu fadku textu dva prachody, pfi druhém
prichodu hlava tiskne mezi fadky textu tzv. prokladani
(obr.4).

Z principu tisku vyplyva, Ze muzeme tisknout znaky, které
svymi rozméry presahuji rozméry matice - libovolna velikost.
MaZeme tisknout i libovolné grafické vyobrazeni. Lze vytvéaret
i rdzné druhy pisma.

Obr. 4 kvalita tisku NLQ (Near Letter Quality)

Konstrukce jehlové tiskarny

Zakladni ¢asti mizeme rozdélit na:

a) elektromechanické

b) elektronické

Elektromechanické ¢&asti jsou, az na malé konstrukéni odliSnosti, shodné s Castmi
elektronického psaciho stroje (obr.5). Jde zejména o:

- pohon tiskové jednotky

- tiskova jednotka

- pohon valce

- pohon barvici pasky

- ovladaci panel



Traktor
Voditko papiru
Uvolhovaci patka

Nastavovaci p4é Traktor

P4aZka svorky

P4acka prtlacné listy

Tokitko vilce
Vypinat

Kazeta s pi.skc!u
Tiskovd hlava

Ovlddaci panel

Obr. 5 Elektromechanické ¢asti jehlickové tiskarny
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Elektronické asti tvofi:

- napéjeci zdroj

- deska s obvody

- konektor rozhrani (napf. paralelni rozhrani CENTRONICS)

Vyhody jehli €kovych tiskaren:
« malé provozni naklady
» moznost tisku pres kopirovaci papir

« tisk na volné listy i na nekonecény papir (souvisly perforovany pas, ktery se pohybuje
pomaoci tzv. traktoru)

Nevyhody:
» hluénost provozu
« omezena kvalita tisku
« nizka rychlost pfi tisku grafiky



2. Radkové tiskarny

Radkové tiskarny se pouzivaji viude tam, kde se vyZzaduje znaény podet vytisténych stranek
za meésic (az 300 tisic formatu A4).

Radkova tiskarna nema tiskaci hlavu ani
modul Festi vozik, ale tiskovy mechanismus je tvofen
e fadou tiskacich kladivek vedle sebe.
Kladivka jsou sefazeny po 3Sesti v tzv.
modulech a moduly jsou uloZeny vedle sebe
do lavice. Toto usporadani usnadfuje
pfipadnou opravu nebo vyménu modulu.

Obr. 6. Modul Fadkové tiskarny

Princip €innosti

Kladivko (raznice) se nachazi na pohyblivém raménku. Raménko je soucasti magnetického
obvodu permanentnino magnetu. V Kklidové poloze je pfitazeno k tomuto magnetu.
Pfivedeme-li do elektromagnetické civky proudovy impuls, dojde ke zméné& sméru
magnetického toku, vychyleni jadra civky a tim i kladivka. Dojde k uderu kladivka na vélec
pres barvici pasku na papir. Rizenymi impulsy Ize tedy volit pFiklep zvolenych kladivek
z fady. Po provedeni pfiklepu dojde k pooto€eni vélce a tim i posunu papiru, potom se znovu
pfivadi proudoveé impulsy.

Kladivko Kladivko

tisk v klidové JAdro
Papir Pt ) poloze clivky
Valec
Cesta
/ magn. Toku
Barvici
paska

Obr. 7. Princip tisku fadkové tiskarny

Aby kladivka netiskla jen body pod sebou, je tfeba celou lavici vychylovat nalevo nebo
napravo od stfedové polohy. Toto vychylovani se provadi pomoci excentru . Pfi otaceni
krokového motorku dochazi k rytmickému kmitani celé lavice (tim vznika matice).

Excentr je jednostranné zatiZzené kolecko, které pfi rotaci vykazuje silové Gc&inky. PFi rotaci
dvou excentru se tyto silové ucinky skladaji a dochazi k vertikalnimu kmitani lavice modulu.
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Obr. 8. Posun lavice s moduly pomoci excentr(

Charakteristické vlastnosti ~ fadkovych tiskaren:

- mala poruchovost

- vysoka rychlost tisku pfi draftu 1500 fadkd / min

- nizka hlu¢nost (53 dB)

3. Inkoustové (tryskové) tiskarny

Jde o tiskarnu neimpaktni, maticovou. Nedochazi zde ke styku tiskové hlavy s papirem.
Tento typ tiskarny ma obdobny mechanizmus jako tiskarna jehliCkova, ale jehlice v tiskové
hlavé jsou nahrazeny tryskami, z kterych je vypuzovan inkoust v podobé malych kapic¢ek na
papir. Srovname-li pocty jehel a trysek, pak ekvivalent pro 9 jehel je 48 trysek. K vypuzovani
inkoustu z trubiCek se pouzivaji tfi principy:

a) tepelnym plsobenim
b) piezoelektrickou metodou

c) pouzivajici tuhé inkousty

a) tepelné pusobeni

trubicka

inkoust
bublinky —
tepelnyg

™ —

Elektricky impuls o délce 250 ps pfivedeny na odporovy
tepelny element zptsobi okamZzité ohfati v daného misté
trubi¢ky asi na 300 °C. Timto zahfatim dochéazi k témér
okamZzitému odpafeni inkoustu a vznik& rozpinajici se
vzduchova bublinka. Vznikajici bublina vyvola tlak, jenz
vystreli rychlosti asi 100km/hod kapi¢ku inkoustu z trysky
na papir. Po odeznéni elektrického impulsu se teplo
ztrdci a bublinky se smrstuji. Tim vznika podtlak, ktery
zplsobi naséati nového inkoustu ze zasobniku do
trubiCky. Tuto metodu pouzivd vétSina dneSnich
inkoustovych tiskaren. Hlava je tepelné znacné
namahana a proto se méni vzdy se zasobnikem
inkoustu. Je nutny specialni inkoust pro vysoké teploty.
Tuto metodu pouZivaji firmy Canon a Hewlett-Packard.
Tyto tiskarny se ob&as nazyvaji bublinkové (Bubble-Jet).
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Obr. 9 Princip tisku inkoustové (bublinkové) tiskarny

b) piezoelektrickd metoda

P\ezoelekmcky’
material

Klidovy stav

Rozsifeni
komarky — *V

Tryska

Komtrka

Zuzen! komurky
(tisk)

Obr. 10 Piezoelektrickd metoda tisku

Tento typ tiskaren wvyuzivd k tisku
piezoelektrickou deformaci tryskové komurky.
Cast trubicky tiskové hlavy je tvofena z mnoha
jemnych piezoelektrickych vlaken, vzdalenych
od sebe tisiciny milimetru, které se deformuji
pfi pfivedeni napétového impulsu. Jedno z
moznych uspofadani je na obr.7. Boéni stény
tryskové komlrky se pred tiskem rozsiFi
pfivedenim napétového impulsu na mista,
oznacena na obrazku jako +V a -V. P¥i tisku se
polarita napéti obrati. Tryskova komurka
zmenSi objem a ¢ast inkoustu vystfikne z
trysky. Tato koncepce umoZznuje v urcitych
mezich davkovani mnozstvi inkoustu a tim
lepSi reprodukci barev pfi barevném tisku.
Tuto technologii tisku vyvinula firma Epson.



¢) tuhé inkousty (Solid Ink)

Tuhy inkoust
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b Zasobnik
'-\II nataveného
. inkoustu
Prenosowvy I|
buben e

Tiskova hlava

Trysky vystfelujici inkoustové kKapky

tavici blok

a
® «— roztaveny vosk

Tiskarna vyuziva inkoustu pevného skupenstvi (ve
formé tuhych kompaktnich kostek), jenz je
zalozeny na bazi polymerd, vioZzeného do
zasobniku, ktery je pred tiskem natavovan (teplota
je presné urena 92 °C +/- 2 °C).

Nataveny inkoust je poté po Kkapi¢kach
nastfikavan pfimo na papir — pfimy tisk, nebo na
prenosovy buben (resp. pfenosovy valec) a z néj
pfendsen na list papiru — offsetovy tisk. Vyhodou
tohoto tisku, oproti klasickym inkoustiim, je jeho
okam?Zita stélost (neSpini, nerozpousti se) a velmi
dobra kvalita tisku.

Ly prenaseci
buben N R :
_ tiskova
jedn. hlava
listy
zasobnik na papir o
Obr. 11 Offsetovy tisk

Tuhy inkoust

Topeni

Papir

Obr. 12 Pfimy tisk



Vyhody inkoustovych tiskéren:
« nehlu¢né
« velice rychlé i pfi tisku grafiky
« shadny barevny tisk
« kvalitou jsou mezi jehlickovymi a laserovymi tiskarnami
« umoznuji ,ekonomicky maéd*
Nevyhody:
« vysoké provozni ndklady, zvlasté pfi tisku fotografii
» rychlé opotiebeni tiskovych hlav
« rozpijeni inkoustu na nekvalitnim papife

4. Laseroveé tiskarny

Je to tiskarna neimpaktni, strankova. Oznaceni strankové tiskarna je odvozeno od zpusobu
jeji prace. V paméti téchto tiskaren je nejprve vytvoren obsah celé stranky a ta je teprve
potom vytiSténa.

PFi tisku se nejprve vytvofi rastrova bitovA mapa vysledného obrazu, ktera predstavuje sit
bodu, které se budou tisknout. Bitova mapa je pfed vlastnim pfenosem do tiskové mechaniky
napinéna logickymi hodnotami, které specifikuji, zda se jednotlivé konkrétni body budou
nebo nebudou tisknout. Velikost jednotlivych bodd je dana pocétem téchto bodd na jednotku
délky (DPI).

Princip éinnosti

Princip ¢innosti laserovych tiskaren je zaloZzen na vzajemném silovém puasobeni ¢asti, které
jsou nabity néboji (souhlasné nabité ¢astice se odpuzuji a nesouhlasné se pfitahuji). Déle se
vyuziva fotocitlivych vlastnosti svételného vélce, ktery je potaZzen specialni polovodi¢ovou
vrstvou. Cely princip se da popsat pomoci jednoho pracovniho cyklu, ktery se sklada z téchto
kroku:

a) nabiti svételného vélce zapornym nabojem
b) osvit svételného valce

C) prenos toneru na svételny valec

d) prfenos toneru z valce na papir

e) fixace toneru na papir

f) wvycisténi svételného vélce



Tyto kroky Ize podrobnéji vysvétlit podle zjednoduSeného principialniho schématu:

zdroj laserového paprsku
laserovy paprsek
vychylovaci zrcadlo
zasobnik toneru

toner

magneticky valec

toner na svételném valci.
papir

nabijeci jednotka papiru
10. svételny valec

11. vybijeci jednotka

12. toner na papiru

13. pfitlaény vélec

14. tepelny valec

15. stiraci lista

16. nabijeci jednotka
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Obr. 13 Princip tisku laserové tiskarny

Zakladnim prvkem tiskové jednotky je
tiskovy valec, vyrobeny z elektricky

Laser .y . " -
Eiié'i;'\ U ooy et vodiveho materialu (slitina hliniku). Na
paprsek povrchu vélce je nanesena vrstva

\ polovodiCového materiadlu napf. na bazi

selenu, ktera se ve tmé chova jako izolant.

Je-li v8ak osvétlena dostateCné silnym

zdrojem svétla, stane se elektricky vodivou

(svétlocitliva vrstva). Tato vrstva se nabije

ploSnym zapornym nabojem pomaoci
kompenzaeni  NAbIjeci jednotky. ProtoZze je svétlocitlivy
optika tiskovy valec ve tmé, chova se
polovodi¢ova vrstva jako izolant. Nabijeci
jednotku tvofi tzv. koréna. Je to drat
napnuty nad svételnym valcem s vysokym
napétim (az 6kV), na kterém vznik4
povrchovy vyboj. V mistech, kde na nabity
valec dopadne svétlo, dojde k vybiti naboje.
Svételnym paprskem — fizenym laserem
Ize vykreslit libovolny neviditelny (latentni)
obraz. Laserovy paprsek se vychyluje do
predem vypocteného mista prostfednictvim
rychle rotujiciho mnohouhelnikového
zrcadla.

Rozmitani
paprsku

<15

Tiskowy valec

Obr. 14 Osvit svételného tiskového valce

V dalSim kroku se neviditelny (latentni) obraz na svételném valci zviditeIni pomoci toneru.
Toner je barvivo, které se nachazi ve vyvojnici. Toner se ve vyvojnici nabije zaporné, dopravi
se magnetickym valcem do blizkosti svételného valce a dojde k preskakovani ¢astic. Toner
se zachyti na osvétlend mista, protozZe jsou neutralni a neni od nich odpuzovan. Pfi otaCeni
vélce se vznikly obraz dostava do styku s kladné nabitym papirem. Papir je nabijen tzv.
prenosovou jednotkou. JelikoZ je papir nabit kladné a toner zaporné, dojde k ,odsati“ toneru
z valce na papir. Dale papir postupuje do fixacni jednotky, kde se barvivo asi pfi 180°C
roztavi a spoji s papirem. Po pfedani toneru papiru, je svételny valec osvicen, ¢imzZ se z ngj
eliminuje veSkery naboj a zbyly toner se mechanicky setfe gumovou stérkou. Takto vycistény
valec je znova nabijen a cely proces se opakuje.



5. LED tiskarny

U LED tiskaren je laserovy paprsek nahrazen matici LED, kterd se nachazi nad svételnym
valcem. Diody v zavislosti na Fizenych napétovych impulsech osvétluji pfes zaostfovaci
¢ocky bod za bodem svételny vélec a vytvéareji tak latentni obraz. DalSi postup je shodny
s laserovou tiskarnou. Pro forméat A4 je k dosaZeni rozliSeni 300 dpi potfeba pfiblizné 2500
diod (pfesné 2432 LED diod) rozloZzenych pfes celou délku svételného valce.

Toto FeSeni je konstrukéné jednodussi a ma méné pohyblivych sou€asti, takZe je i odoIng;si
proti pfipadnym otfeslim. Po osvitu valce je dalSi postup shodny s postupem popsanym pro
laserovou technologii tisku.

Programové vybaveni laserovych (resp. LED) tiskaren

Laserové tiskarny jsou vybaveny fidicim programem. Ridici program umoZiuje komunikaci
tiskarny s pocitaCem. Pfed vlastnim tiskem je cela stranka dokumentu zpracovana v paméti
tiskarny a potom se najednou tiskne, proto se laserové tiskarna nazyvéa strankova. Kdykoliv
tiskarna komunikuje s pocitatem vyuzZiva k tomu speciélni jazyk, nazyvany jazykem pro
popis stranky (Page Description Language - PDL).

Existuji také tiskarny vyuZivajici rozhrani GDI (Graphics Device Interface). Tyto tiskarny
nevyuzivaji Zzaddny PDL a pfipravu celé stranky k tisku provadi hostitelsky pocita€. Tiskarny
jsou proto vzdy levnéjsi, jejich rychlost je zavisl4 na rychlosti pocitace, ke kterému jsou
pfipojeny a vétSinou maiji nizsi vykon.

6. Termalni tiskarny (termotiskarny)

Princip termalnich tiskéaren je zaloZzen na praci s teplocitlivymi materialy (teplocitlivy papir,
folie, paska). Pracuji metodou tisku sestavovanymi znaky. ProtoZe ke vzniku znaku dochazi
pomoci doteku tepelného elementu a znaky vznikaji postupné jeden za druhym, jsou to
tiskarny neimpaktni, maticové, fadkové.

a) tiskarna pouzivajici termoplasticka barviva

Papir

Posun papiru

j Posun
\\\ folie

Tepelna
hlava

Folie
s barvivem

Obr. 15. Princip tisku termotiskarny vyuZzivajici termoplasticka barviva

Tento typ tiskaren pouziva k tisku specialni termoplasticka barviva, nanesena ve formé
prouzkd na nosné folii. Barvivo je v pfimém kontaktu s papirem. K jeho pfenosu na papir
dojde pouze v mistech, kde je barvivo tepelnou tiskovou hlavou roztaveno. Pfi tisku se folie s
barvivem postupné posouva tak, aby nad tiskovou hlavu bylo pfivadéno noveé barvivo.
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Obr. 16. Fdlie s termoplastickym barvivem (uspofadani barev)

Pfi barevném tisku jsou na nosné folii stfidavé naneseny prouzky s barvivem v zékladnich
barvach (CMYK). Tisk se provadi postupné ¢étyfmi prichody papiru tiskarnou. Pfi kazdém
prichodu se félie s barvivem posune a nastavi nad tiskovou hlavu dalSi barevny prouzek.

b) tiskarna s teplocitlivym papirem

I

Smér pohybu papiru

Papir > Rada topnych télisek

< Chladi& pro odvod
ztratového tepla

Nosic télisek
se spinaci a

(/ﬁ \\\ regulaci
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Obr. 17. Princip tisku termotiskarny vyuzivajici teplocitlivy papir




Zakladem je tiskova hlava, kter4 je vybavena fadou polovodi¢ovych topnych télisek, jez
odpovidaji jedné rastrové fadce tiSténého obrazu. Po wvytisténi rastrové fadky nasleduje
posuv papiru o rozte€ rastrovych fadek a tisk dalSiho rastrového fadku. Kazdé topné télisko
muZe byt vybaveno samostatnym regulacnim obvodem, ktery umoZzZiuje rychlé dosazeni
poZadované teploty a zabranuje prehiati téliska.

Tisk se provadi na specialné upraveny papir — v misté ohfevu se zméni barva papiru.
Tepelné tiskarny tohoto typu se pouZzivaji v rdznych pokladnich systémech, strojky na vydej
jizdenek v dopravnich prostfedcich hromadné dopravy, méficich pfistrojich, kalkulackach,
atd.

Vyhodou je jednoduchost, tichy provoz (vyznamny napf. pro lékarské pfistroje) a
spolehlivost. Jako jediné tiskarny nepotiebuji specialni barvivo. Nevyhodou je nutnost pouZziti
speciélniho papiru a pouze jednobarevny tisk.

Nevyhody termalnich tiskaren:
» velké naklady na tisk jedné strany
e pasku i folii Ize pouzit pouze pro jeden prlichod
* vyZaduje se zvlast hladky papir

* Teplocitlivy papir je tepelné nestabilni — pdsobenim okolni teploty dojde k poSkozeni
vytisténé informace.

Vyhody termalnich tiskaren:
* nizka spotfeba elektrické energie,
* bezhluény provoz,

» vysoka kvalita tisku, kterd je dana presnym rozmérem bodu. Bod z termalni tiskarny
je maly a presny. Bod z laserové tiskarny ma tzv. satelitky a inkoust se rozpiji
v zavislosti na kvalité papiru,

» tiskarny na teplocitlivy papir nepotiebuji zasobnik s barvivem (napf. autobusy).

4 :
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Obr. 18. Srovnani kvality bodu tiskaren




7. 3D tiskarny (téma neni k zavérecné ani maturitni zkousce)

3D tiskarna je zafizeni, které vyrabi realny plastovy model z digitalniho modelu vytvofeného
pomoci nékterého z 3D modelovacich grafickych programu napf. 3D studio, Catia apod.

Takto zhotoveny model je moZzné dale opracovavat (brousit, vrtat) nebo povrchové upravovat
(tmelit, barvit). V oblasti vyroby architektonickych modell je tato metoda vyhodna pro rychlou
vyrobu slozZitych objektd v méfitku 1:500 popf. 1:1000 s vys$Sim mirou detailu, nez které
bychom dosébhli klasickymi metodami modelovani. Dobu vyroby tohoto typu modeld je mozné
diky této technologii zkratit ze dnd na hodiny, u vétSich modell je mozné vytvofit modelové

dily, které by jinak byly nerealizovatelné.
Princip vyroby modelu

VSechna zafizeni na vyrobu 3D modeld pracuji na principu rozloZeni pocita¢ového modelu
do tenkych vrstev a jejich nasledném sestaveni do realného modelu v pracovnim prostoru
tiskarny. Na rozdil od klasického obrabéni se material neubird, ale naopak je po vrstvach
pridavan. Model je stavén na zakladni desce, ktera po dokon&eni kazdé vrstvy poklesne doll
praveé o tloustku této vrstvy.

http://www.emag.cz/3d-tiskarna-pod-vas-stul

Prehled technologii v oblasti 3D tisku

1. SLS (Selective Laser Sintering) - zapékani praskového materidlu laserovym
paprskem (tloustka vrstvy cca 0,1 mm).

2. ZCORP - v tenké vrstvé naneseny prasek je spojovan pojivem, které je vytlaGovano
z tiskovych hlav (obdoba inkoustové tiskarny). Je mozné vyrobit i barevny 3D model.

3. LOM (Laminated Object Manufacturing) - kazda vrstva je vyfiznuta z plastu a plosné
pFilepena k vrstvé predchozi (tloustka vrstvy 0,165 mm).

4. FDM (Fused Deposition Modeling) - nanaseni roztaveného materialu v tenké vrstve,
dva stavebni materialy - modelovaci a podpurny (tloustka vrstvy 0,25 mm), minimalni
odpad, podplrny material se odstraniuje manualné eventualné vodou.

5. POLYJET MATRIX - tiskovymi hlavami vytlatovany fotopolymer je vytvrzovan
pomoci UV lampy, dva stavebni materialy - modelovaci a podplrny, velmi kvalitni
povrch modelu, (tloustka vrstvy 0,016 mm), podpurny material se odstraruje tlakovou
vodou, omezena Zivotnost stavebniho materialu cca 1 rok

Obr. 19. Ukazka hotovych modeld 3D tiskarny



8. Barevné tisky

U zobrazovacich jednotek (monitory, displeje, projektory), které vyuzivaji svétlo k vytvofeni
vystupniho obrazu, se vyuZziva barevny model RGB. Barevnych odstini se dosahuje
misenim tfi zakladnich barev: modra, €ervena, zelena (Red, Green, Blue). Smichanim
téchto svétel s maximalni intenzitou ziskame barvu bilou.

RGB (Transmitted Colors) CMYK (Printer inks) U barevnych tiskl se provadi subtraktivni
miseni tfi zakladnich barev: azurova
(cyan), Zlutd  (yellow), purpurova
(magenta). Jedna se o tzv. CMY model.
Tyto tfi barvy dohromady daji barvu
¢ernou. Aby se €erna nemusela michat z
barev, pouZivaji tiskarny ¢ernou zvlast
(black) a barevny model se pak oznacuje
jako CMYK.

Obr. 20 Barevné modely RGB a CMYK

Jehli ¢kova tiskarna

Barevna jehlickova tiskarna musi byt vybavena
¢tyFbarevnou barvici paskou a tiskova jednotka musi
mit zafizeni pro horizontalni vychylovani barvici
pasky. Barvy jsou na pasce nad sebou. Nanaseji-li
se pfi tisku na jednom Ffadku vSechny barvy, projede tiskova jednotka Ctyfikrat. Barevné
odstiny vznikaji tiskem nékolika barev do jednoho bodu. Nevyhodou je rychlé zaSpinéni
barev na pasce, dlouha doba tisku a zfetelny tisk ,pruhd“ u vybarvenych ploch. Na obrazku
je zndzornéno usporadani barev na barvici pasce.

Inkoustova tiskarna

Trwsky

Tiskovi Hlava

Obr. 21. Ukazka zasobnikl na inkoustové barvivo (Cartridge)

Tiskova jednotka obsahuje celkem C¢&tyfi hlavy a Ctyfi zasobniky s inkoustem (odstiny
azurove, purpuroveé, Zluté a ¢erné barvy - CMYK). Z kazdého zasobniku se od¢erpava jedna
barva a dojde-li, jednoduSe se doplni. Vyuziti inkoustu je maximalni. Existuji také specialni
inkoustové fototiskarny, které pro praci standardné vyuZivaji také zasobniky s odstiny svétle
azuroveé a svétle purpurové barvy, ¢asto doprovazené specialnim ¢ernym fotoinkoustem.



Laserova tiskarna

black Pro barevny tisk musi obsahovat d&tyfi
zasobniky s barevnym tonerem. Papir
2] yellow  Prochazi tiskarnou - Ctyfikrat, pfi kazdém
prichodu se tiskne jind barva. Laserové
tiskarny maji barevny tisk nejkvalitngjsi, ale
také nejpomalejSi a nejdrazsi. Na obr. 13 je
zndzornéno uspofadani  vyvojnic  kolem
magenta  jadnoho svételného valce.

svelelny valec

cyan

papir
Obr. 22 Usporadani vyvojnic

V soucasné dobé se nachazeji na trhu barevné laserové tiskarny INLINE, které maji v fadé
nad sebou Ctyfi svételné vélce, pro kazdou barvu jeden. To umoZziiuje pouze jeden pruchod
papiru tiskarnou a tim se zna¢né urychli barevny tisk.

9. Slovni éek pojm 1

BITMAP — bitovd mapa, bitové mapovany (kdédovany) obrazek. Graficky soubor, obsahujici
obrdzek od jednoduchého symbolu aZz po kvalitni fotografie, obsahujici informace o
jednotlivych bodech - ploSkéach, v€etné jejich polohy a barvy, pfipadné odstinu Sedi.
Znamymi formaty bitmapovych grafickych souborl jsou: BMP, GIF, PCX, TIFF apod.

CARTRIDGE - U inkoustovych tiskaren oznacuje vyménitelny zasobnik s inkoustem.

DPI (Dots Per Inches) — pocet bodl na palec, jednotka rozliSovaci schopnosti napf.
tiskového vystupu z pocitacové tiskarny, nebo grafického vstupu ze scanneru. U béznych
laserovych tiskaren ¢ini 600 dpi, u profesionalnich systému se pohybuje okolo 2400 dpi.

LPI (Lines Per Inch) — €islo vyjadfuje pocet linek tiskovych bodu, které je mozné rozmistit na
délce jednoho palce. V podstaté udava jak velkou ,te¢kou“ tiskovym bodem tiskneme. Cim
hustSi rastr je, tim bude obrazek ostiejSi, detaily propracovanéjsi a pfechody jemnéjsi.

MULTIFUNK CNi ZARIZENI (TISKARNA) — Jednéa se o zafizeni sdruzujici funkce tiskarny,
kopirky, scanneru a nékdy téz faxu do jednoho pristroje.

RET (Resolution Enhancement Technology) — technologie inkoustovych a laserovych
tiskaren ke zvy3eni kvality tisku. Vyuziva kombinace velkych a malych te¢ek. Cim mensi bod
body by trval dlouho, proto se pouZivaji i vétsi body. Napf. hrany jsou kresleny velkymi
teCkami a vyhlazovany jemnéjSimi teCkami. Dochazi i k prekryvani teCek. U barevnych
inkoustovych tiskaren se touto technologii vytvéFi vice odstinu barev.

TONER - jemny praSek, pouzivany v laserovych (resp. LED) tiskarnach a kopirovacich
pristrojich, kde se elektrostaticky nanasi na potfebna mista papiru ¢i folie, ¢imz vznik&a
vysledny tiStény dokument (text, grafika, text/grafika).



