Scanner (skener)

Skener je vstupni periferni zafizeni slouZzici k pfevodu (resp. digitalizaci) textu a grafiky
(2D i 3D) z tisténe do elektronické podoby.

Bez ohledu na vychozi typ dokumentu (obrazek, text), jsou skenované dokumenty preneseny
do pocitace jako rastrové obrazky. V praxi se setkavame s nékolika druhy skeneru:

Princip éinnosti skenert

Motor pohybuje zdrojem svétla (vybojkou) podél stranky predlohy. Obrazova predloha je po
fadcich osvétlovana, svétlé plochy odrazeji svétlo vice nez tmavé. Odrazené svétlo je
optickou soustavou skeneru nasmérovano na CCD Cip (Charged Coupled Device — nabojové
vazana struktura), ktery prevede svétlo na elektrické impulzy. Ty jsou pfedany na ADC
(Analog-to-Digital Converter — A/C prevodnik). Digitalni data jsou zpracovana grafickym
Cipem a prenesena do pocitace.

Snimani barevného obrazu je mozZno realizovat tfemi zpusoby:

v’ predloha se snimé tfikrat a to vzdy s jinym barevnym filtrem (RGB), ze tfech obrazd
se sklada jeden vysledny

v predloha se snimd jedenkrat, ale kazda fadka je osvétlena postupné tfikrat za
sebou pres tfi barevné filtry

v' skener obsahuje tfi snimace CCD, predloha je osvétlena jednou, odraZzené svétlo
se optickym hranolem rozklada na tfi, kazdé z nich dopada na vlastni CCD C¢ip.
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1. Ruéni skener

Vlastni proces snimani probihd tak, Ze se pfistroj pfilozi k listu
papiru a postupné se prejizdi shora doll. Nevyhodou je, Ze ruéni
skener ma pomérné Uzky zébér, z toho davodu je nutné stranku A4
skenovat v nékolika sloupcich. Kvalita takto ziskaného obrazu je
nizka. Zalezi na "stabilit€" ruky a rychlosti snimani predlohy.




2. Stolni (plochy) skener

3. Tuzkovy skener

Snimana pfedloha se poklada na sklenénou plochu
skeneru a z davodu omezeni okolniho osvétleni se
uzavie vikem. Pod sklem je umistén pohyblivy
svételny zdroj, ktery osvétluje predlohu, od niz se
svétlo odrdzi pfes soustavu zrcadel na CCD
snimag. Cim je misto tmavsi, tim méné svétla
odrdzi. Plocha stolniho skeneru byva nejCastgji
formatu A4. Existuji vSak také skenery pro snimani
vétSich formatd. Soucésti mize byt néstavec pro
skenovani diapozitiv.

Jedné se o zvlastni druh ruéniho skeneru, ktery méa
podobu tuzky. Snimaci plocha je v jeho 3picce.
Tuzkovy skener slouzi pouze ke snimani text(.
UZivatel musi prejizdét textovy dokument fadek po
fadku. Text se uklada do vnitfni paméti skeneru
nebo pfimo do pocitae, pokud je k nému pfipojen.
Velkou vyhodou jsou jeho rozméry a snadné
pfendSeni.  Uplatnéni  nachazi zejména v
knihovnach, které nemaji k dispozici stolni skenery.
UZivatel si jednoduse pfinese do studovny tuzkovy
skener a nasnima text z knihy nebo Casopisu, s
nimz chce pozdéji pracovat. Tuzkovy skener muze

byt navic doplnén dalSimi uziteCnymi funkcemi jako pfekladovy slovnik, snimac ¢arovych

kodd, psani a ukladani poznamek apod.

4. Skener (snimad) ¢arového kddu
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Princip snimani ¢arového koédu: Laserovy paprsek €i jiny zdroj svétla odrazi znaky kodu na
zrcatko detektoru fotosnimace, ktery prevadi plochy kodu (rdzné Sifky a délky ¢ar) na ¢asové
proménny elektricky signdl, ktery je dekodérem prfeveden do digitalni formy. PouZivaji se
stacionarni nebo pfenosové a ru¢ni snimace. Obvykle se setkdvdme se snimanim ¢arového
kédu u pokladny v obchodé, ale existuji i systémy automatického sniméani ¢arového kédu
napf. ve vyrobnich procesech. Nékteré snimacde vyZaduji kontaktni snimani, jiné snimani
vzdalenost nékolik mm, ale existuji snimace, které prectou kéd i na vzdalenost 60 cm.



Existuje nékolik ¢arovych kédu, mezi nejpouzivanéjsi americky patfi kéd UPC (Universal
Produkt Kode) a jeho evropska varianta EAN (Evropan Artikle Numering).

5. Bubnovy (rotaéni) skener

6. Filmovy skener

Pfedloha se nasadi na vélec (buben), ktery rotuje
kolem své osy. Na predlohu sviti laserovy paprsek,
jehoz zdroj je umistén v hlavici, ktera se pfi rotovani
bubnu posunuje napfi¢ sméru rotovani pfedlohy.

Vysledkem je velmi kvalitni vystup. Bubnové
skenery jsou finanéné naro¢né a slouzi pouze k
profesionalnimu pouZiti.

Filmové skenery jsou uréeny pouze ke skenovani
filma. U filmového skeneru je filmové poli¢ko
(pfedloha) z jedné strany prosvétleno a na druhé
strané policka obraz usmérnén optikou pfimo na
snimac. Optika pouzivana u filmovych skenerl je
mnohem kvalitnéjSi nez u plochych skenert a to
proto, Ze filmovy skener pracuje s velice malou
predlohou ve srovnani s prevazné A4 kancelarskymi
predlohami.. Optika pouzivana u filmovych skener(
kvalitativné  odpovida  Spi¢kovym  snimacim
objektivim digitalnich fotoaparata.

Laserové 3D skenovaci systémy umoZzZiuji
uréovani prostorovych soufadnic snimaného
objektu, 3D modelovani a vizualizaci staveb,
konstrukci, interiérd, podzemnich prostor,
terénu i drobnéjsich pfedmétt (napf. predméty
z archeologickych nalezist, atd.).

Naskenovany objekt mulze byt pfisluSnym
softwarem zobrazen jako seskupeni bodu, z
néhoz lze vytvofit 3D model, ktery Ize jakkoli
upravovat a dotvaifet v CAD grafickém
systému.
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Parametry skenert
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v" RozliSeni skeneru - Udava se v DPI (poc¢et bodl na palec) a znamena jemnost
snimaciho rastru a potazmo s tim spojenou datovou velikost vysledného obrazu. S
vétSim rozliSenim se velikost vysledného souboru zvySuje. Rozdéluje se na:

EEEEEEEEEEEEEEE 300dpi

optické - neboli hardwarové, které je dano
vlastni optickou sestavou a rozliSenim
snimace.

interpolované — neboli  softwarove,
rozliSeni, kdy si ovlada¢ skeneru ¢ast bodu

dopocitd podle okolnich bodd. Toto
rozliSeni je vizdy vy8Si nez optické
(zpravidla dvojndsobné), ale kvalita

digitalizovaného obrazu uz muaze byt horsi.

v' Barevna hloubka - vétSinou 24 bitd, pro kaZzdou barvu 8 bit (16 777 216 barev)

v’ Zakladni barvy - ¢ervena, modra, zelena. Barevny skener umi pracovat i ¢ernobile,
digitalizovany dokument Ize pfevést do odstinu Sedi.

v' Format snimané plochy (A4, A3, atd.)

v' Denzita — optick& hustota (napf. 3,2 D), udava schopnost skeneru rozliSit od sebe
tmavé body. Uvadi se u kvalitngjSich skenerll. Skener s lepSi denzitou ma kresbu ve
stinech i tam, kde horsi skener nasnima je ¢ernou plochu.



Rychlost snimani — je zavisla na pouzitém snimacim prvku, rychlosti grafického €ipu,
mechaniky, ale i na velikosti snimané pfredlohy a nastavenych parametrech
naskenovaného obrazku (DPI, barevna hloubka, format)

PrisluSenstvi — soucasti skeneru muZze byt nastavec, ktery umoZzZnuje skenovat
diapozitivy nebo kinofilm, popfipadé dal3i pfislusenstvi.

Rozhrani - vétSinou se skenery pfipojuji k pocitaci pfes USB rozhrani. StarSi skenery
pfes LPT nebo SCSI.

Softwarové vybaveni - kazdy skener potfebuje softwarové ovladace. Navic mohou
byt pfidany programy pro Upravu rastrovych obrazk(, tvofeni panoramat nebo OCR
(Optical Character Recognition), coZ je program pro optické rozpoznavani textd.
Z kvalitni pfedlohy se da ziskat pouzitelny text k editaci.



